
 
 

 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ(์Spec.) 

ชื่อครภุัณฑ ์ ชุดครภุัณฑ์ประกอบอาคารเรียนรวมและปฏิบัติการวิศวกรรมศาสตร์  จ านวน  1  ชุด 
หน่วยงาน  คณะวิศวกรรมศาสตร์  วงเงิน    9,137,100   บาท 

 เงินงบประมาณรายได้ประจ าปี 2560     เงินงบประมาณประจ าปี 2560 
 

 

ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1 1.ชุดครุภัณฑ์ห้องเรียนรวม ขนาด 80 ที่น่ัง                                                                        จ านวน 1 ห้อง     

 
1.1 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ระดับ WXGA ขนาดไม่น้อยกว่า 3,600 Lumens พร้อมติดต้ัง     จ านวน 1 เครื่อง 
ประกอบด้วยอุปกรณ์ ดังต่อไปน้ี 

มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  มีระบบการสร้างภาพชนิด LCD  ความสว่างไม่น้อยกว่า 3,600  Lumens  
-  มีความละเอยีดสญัญาณคอมพิวเตอร์ที่  WXGA 1,280X  800  สัดส่วนภาพ 16:10 
-  มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 12,000:1   
-  สามารถฉายภาพได้ขนาดตั้งแต ่30 – 300 นิ้ว 16:10 ที่ระยะ 0.9 เมตร. - 11.6 เมตร.  
-  มีระบบ Keystone สามารถปรบัแก้ไขภาพสีเ่หลีย่มคางหมูในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่า +/-30 องศา  
   แนวนอนไม่น้อยกว่า +/-15 องศา 
-  หลอดภาพขนาดไม่เกิน 230 W. อายุการใช้งานหลอดฉายภาพไม่น้อยกว่า 5,000 ช่ัวโมง 
-  มีช่อง Input RGB  2 ช่อง 
-  มีช่อง Composite Video 1  ช่อง  
-  มีช่อง Audio in 1 ช่อง 
-  มีช่อง Audio out 1 ช่อง 
-  มีช่อง HDMI จ านวน 1 ช่อง 
-  มีช่อง USB Type A   1 ช่อง  
-  มีช่อง USB Type B  1 ช่อง 
-  มีช่อง Network RJ-45 1 ช่อง 
-  มีน้ าหนักเครื่องไมเ่กิน 3 กิโลกรัม 
-  มีการรับประกันตัวเครื่อง 2 ปี กรณีเครื่องเสยีในช่วงการรับประกนัต้องมีเครื่องส ารองการใช้งานให้ 
-  มีการรับประกันอายุการใช้งานของหลอดภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี หรือไม่น้อยกว่า 1,000 ช่ัวโมงการใช้ 
   งานอย่างใดอย่างหน่ึงแล้วแต่ว่าจะถึงระยะการใช้งานใดก่อน 
-  มีหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่ 5 ปี จากบริษัทผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานและโครงการครุภณัฑ์ที่เสนอ 
-  ต้องเดินสายสญัญาณภาพเชื่อมต่อแบบ HDMI ในระยะทางตามจดุที่ก าหนดพร้อมเชื่อมต่อระบบการ ใช้งานร่วมกับ
อุปกรณ์โดยกระจายสัญญาณภาพแบบ HDMI ได้อย่างสมบูรณ์ไปยังอุปกรณ์อย่างน้อย 
ดังนี ้

           1. เครื่องมัลติมเีดียโปรเจคเตอร์ จ านวน 1 เครื่อง 
2. ทีวี LED จ านวน 1 เครื่อง 

 
1.2 เครื่องถ่ายทอดสัญญาณจากวัตถุ 3 มิติ พร้อมติดต้ัง                                                       จ านวน 1 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นเครื่องถ่ายทอดสญัญาณภาพจากวัตถุ , รูปภาพ, ต้นฉบับเอกสาร, และอื่นๆ 
- อุปกรณ์รับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 / 2.8” CMOS Sensor 3,400,000  พิกเซล Full HD 
-  สามารถซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 96 เท่า ( 12x Optical, 8x Digital ) 
-  ช่องต่อสัญญาณออก RGB (mini D-sub 15-pin x1),HDMI x1, Line Out  (stereo mini jack x 1)  
    เป็นอย่างน้อย 

 

 

  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
-  มีช่องต่อสัญญาณเข้าRGB (mini D-sub 15-pin x1), HDMI x 1, Mic in/Line Out (Share) stereo  
   mini jack x 1) เป็นอย่างน้อย 
-  ตัวเครื่องขนาดกะทัดรดัสามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 
-  รับประกันตัวเครื่องและอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ป ี

1.3 จอรับภาพชนิดมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 120 น้ิว (แนวทแยงมุม) สัดส่วนไม่น้อยกว่า  16:10 พร้อมติดต้ัง  
                                                                                                                จ านวน 1 เครื่อง  
 มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 120  นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี 

1.4 โทรทัศน์ แอล อี ดี (LED TV) พร้อมติดต้ัง                                                              จ านวน  2 เครื่อง  
   มีคุณลักษณะดังน้ี  

- เป็นจอชนิด LED  ความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,920 x 1,080 จุด  ขนาด 55 นิ้ว 
- มีช่องต่อสัญญาณ HDMI 1 ช่อง 
- มีช่องต่อสัญญาณ  AV IN 1 ช่อง 
- สามารถรบัสญัญาณโทรทัศนไ์ด ้
- รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 

1.5 เครื่องเลือกสญัญาณภาพพร้อมติดต้ัง                                                                   จ านวน 1 เครื่อง    

 มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  สลับภาพและเสียงจากสญัญาณ HDMI เข้า 4 ออก 2 จอ 
-  HDCP compatible 
-  รองรับภาพ 3D, Audio Return Channel และ Deep Color 
-  เลือกสลับช่องสัญญาณได้ทั้งปุ่มกดที่ตัวเครื่อง, RS-232 และ รีโมทคอลโทรล 
- รองรับความละเอียดสูงสุด : HDTV resolutions of 480p, 720p, 1080i, 1080p (1920x1080); up to 

WUXGA (1920 x 1200)  
- แปลงสัญญาณเสียงจาก HDMI เป็น optical, coaxial digital audio และ Stereo audio output อีก 1  ช่อง 
-  มีช่องต่อขยายตัวรับสัญญาณรีโมทคอลโทรลให้รับสัญญาณไดไ้กลยิ่งข้ึน (อุปกรณ์เสริม) 
-  มี Rack mount kit ติดตั้งเข้ากบัตู้แร็คได้ทันที 
- รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 
* เครื่องกระจายสัญญาณ HDMI Spillter 1 IN 4 OUT 

1.6 ชุดเครื่องเสียงห้องเรียนพร้อมติดต้ัง                                                               จ านวน 1 ชุด  
ประกอบด้วย 
         1.6.1 เครื่องขยายสัญญาณเสียง                                                               จ านวน 1 เครื่อง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องขยายเสียงและผสมสญัญาณเสียงก าลังขยายไม่น้อยกว่า 240 วัตต์ 
-  สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่น้อยกว่า  3  ช่องและ AUX  ได้ไม่น้อยกว่า  2 ช่อง 
-  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแตล่ะช่อง 
-  สามารถปรับเสยีงทุ้ม ±10dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  ±10 dB ที่ 10kHz 
-  ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 50-20,000 Hz ( + 3dB) 
-  มีช่องสัญญาณออกสามารถต่อกับเครื่องบันทึกเสียงได้  
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
-  สามารถต่อใช้งานกับล าโพงได้ทัง้แบบ100V,70V  และแบบ 4 โอห์ม ได ้
-  อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวน  Over 60 dB  
-  มีค่าความเพี้ยน ( Distortion )  Under 1%  ที่ 1 kHz 
-  มีระบบตัดสัญญาณเสยีงท่ีช่อง Mic 1 ซึ่งจะตัดสัญญาณ Input ตวัอ่ืนเมื่อระบบท างาน 
-  ช่องMic 1 สามารถเลือกใช้Phantom Powerส าหรบัใช้กับไมโครโฟนชนิดCondenser ได ้
-  มีไฟแสดงสถานการท างานอยู่ท่ีหน้าเครื่อง 
-  สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟ AC และ DC       
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

 1.6.2 ล าโพงภายนอกชนิด 2 ทาง                                                                      จ านวน 2 ตู้  
      มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นล าโพงชนิดสองทาง ( Bass-reflex type ) 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า  4 นิ้ว จ านวน  1  ตัว   
- ล าโพงเสยีงแหลม Balanced Dome  จ านวน  1  ตัว  
- Frequency Response (-10dB) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 80Hz-20,000Hz 
- Sensitivity (SPL @ 1w/1m) ระดับความดังของเสียงวัดที่ 1 วัตตต์่อ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า  87 dB   
- ทนก าลังขยายไม่น้อยกว่า  30 วัตต ์
- ทนก าลังขยายสูงสดุไม่น้อยกว่า 90วัตต์  
- มุมกระจายเสียง Horizontal 90 องศา 
- มุมกระจายเสียง Vertical 90องศา 
- ตัดความถี่เสียงท่ี  5 kHz 
- ความต้านทาน  8 โอห์ม 
- ล าโพงท าด้วยวสัดุ Enclosure :HIPS 
- Input Terminal ช่องต่อสายล าโพงแบบ Push-in terminal 
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
 

1.6.3 ไมโครโฟนแบบไร้สาย                                                                              จ านวน 1 ชุด  
      ประกอบด้วย 
     1) เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไร้สาย พร้อมขาต้ังไมค์                                                  จ านวน 1 ชุด    
         คุณสมบัติทั่วไป 

 -  ความถี่ในการรับสัญญาณ 576-865 MHz ระบบ UHF 
 -  สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 -  ระบบการรับสัญญาณแบบ Double Super-Heterodyne 
 -  มีระดับสญัญาณ OUTPUT เลือกได้ 2 แบบ 
      • MIC -60 เดซเิบล ความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket XLR 
      • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack             
 - ระดับสญัญาณขาเข้า -20 เดซิเบลความต้านทาน 10 กิโลโอห์ม 
 - ความไวในการรับสัญญาณดีกวา่ 90 เดซิเบล 
 - ความไว Squelch 18-40 dBµv variable 
 - อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104  เดซิเบล 
 - ความเพี้ยนฮารโ์มนิคน้อยกว่า 1 % 
- ความถี่ตอบสนอง 100-15,000 Hz + 3 dB 
 - มี Volume ปรับระดับสญัญาณ 
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
 - มี Led แสดงการรับสัญญาณของเสาอากาศทั้ง 2 ต้น ( Diversity ) 
 - สามารถรับส่งสญัญาณในที่กลางแจ้งได้ 100 เมตร 

    2) ไมโครโฟนไร้สายชนิดหนีบปกเสื้อ                                                          จ านวน 1 ชุด  
        คุณสมบัติทั่วไป 
     -  ย่านความถี่ใช้งาน 576-865 MHz, UHF 

 - สามารถเลือกความถี่ได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 -  เป็นไมโครโฟนส าหรับหนีบปกเสื้อ หัวไมโครโฟนแบบ  Electret Condenser Microphone: Unidirectional 
-  ระบบการรับสญัญาณแบบ  Double  Super-Heterodyne 
- มีระดบัสญัญาณ  OUTPUT  เลือกได้  2  แบบ 
      • MIC  -60 เดซิเบล ความตา้นทาน  600 โอห์มโดยใช้  Socket ชนิด XLR 
     • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack 
- ระดับสัญญาณขาเข้า  -20 เดซิเบล  ความต้านทาน  10  กิโลโอห์ม 
- ความไวในการรับสญัญาณดีกว่า  90 เดซิเบล 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อสญัญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 104 เดซิเบล 
- ความเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า  1 % 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100-15,000 Hz  +  3 dB 
- มี Volume ปรับระดับสัญญาณ 
- มี  Led  แสดงการรับสญัญาณของเสาอากาศทั้ง  2  ต้น ( Diversity  ) 
-    สินค้าท้ังหมดรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
3) ไมโครโฟนชนิดมีสาย พร้อมขาต้ัง                                    จ านวน 1 ตัว  
คุณสมบัติทั่วไป   
- เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 
- ด้ามจับท าด้วย Diecast zinc ซึ่งแข็งแรง  ทนทาน 
- มีสวิทซ์เปดิ/ปดิไมโครโฟน 
- คอจับไมโครโฟนเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
-     มีฐานตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโตะ๊ 
- มุมการรับเสียงชนิด  Unidirectional 
- ความต้านทาน  600  โอห์ม  Unbalanced 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100Hz –12,000Hz 
 -     รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

1.7. ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องเสียง Rack 9 U                                                                จ านวน 1 ชุด       
มีคุณลักษณะดังน้ี 
    -  เป็นตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องเสียงแบบยดึติดกับผนังขนาดมาตรฐาน น้อยกว่ากว้างไม่                                   
600 x ลึก500 x สูง 485  mm.  
     - ตัวตู้แบ่งเป็น 3 ส่วน คือส่วนหน้า ส่วนกลางและส่วนหลัง 
    -  มีถาดส าหรับวางอุปกรณ ์
    -  มีรางปลั๊กส าหรับเสียบไฟของอุปกรณ์ทั้งหมด 
    -  มีพัดลมระบายอากาศภายในตู้ 
    -  ฝาหน้าของตู้แร็คต้องเป็นวสัดุใส 
    -  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน 

-   รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 

1.8 โต๊ะอาจารย์ผู้สอน                                                                                        จ านวน 1 ตัว  
    คุณลักษณะดังน้ี 

- ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 150 x ลึก x 60 สูง 75 ซม TOP โค้ง 
- แผ่นหน้าโตะ๊ผลิตจาก Particle Board หนาไม่น้อยกว่า 25 มล.ลบมุมด้วยเครื่องจักร ด้วยระบบ Short cycle ปิดขอบ
ปิดผิวด้วยเมลามีนทั้งสองด้าน 
- แผ่นบังตาผลิตจากไม ้Particle Board  ความหนา 16 มล.เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วย   
  ระบบ Short cycle ปิดขอบด้วย PVC Edging เพื่อป้องกันความชื่นความหนา 0.5 มม. ด้วยกาว Hot   
--ขาโต๊ะเหล็กพ่นส ี
-พร้อมตู้ลิ้นชัก 2 ลิ้นชัก 

1.9   เก้าอี้อาจารย์ผู้สอน                                                                                      จ านวน 1 ตัว 
    มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 59x66x90 ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่น่ังและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 

1.10 โต๊ะนักศึกษา                                                                                     จ านวน 80 ตัว  
      มี คุณลักษณะดังน้ี  
     -  โต๊ะเรยีนขนาดไม่น้อยกว่า 60x80x75 ซม. 

-  โครงขาโต๊ะท าด้วยเหล็กกล่องขนาด ไม่น้อยกว่า 1x2 นิ้ว พ่นสีอีพ็อกซี่ 
-  ใต้โต๊ะมีตะแกรง พ่นสีอีพ็อคซี่  ยึดด้วยน็อต 
-  หน้าโต๊ะผลิตด้วยไม้ปารต์ิเกิลหน้าไม่น้อยกว่า 19 มม.เคลือบผิวด้วยเมลามีน 2 หน้า ปิดขอบด้วย พีวีซี  
- แผ่นบังบังตาผลติด้วยปาร์ตเิคิล หนา 16 มม. เคลือบผิวด้วยลามนี 2 หน้า ปิดขอบพีวีซี ยึดด้วยน็อตแบบมีห ู
-มีปุ่มปรับระดับที่ปลายขา 
-หน้าโต๊ะและบังตา เป็น 

1.11  เก้าอี้นักศึกษา                                                                                     จ านวน 80 ตัว  
     มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 45x55x90 ซม. 
-  ที่น่ังผลิตจากไม้อัดตดัขึ้นรูป ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. บดุ้วยฟองน้ าวิทยาศสาสตร์ หนาไม่  
   น้อยกว่า 1 น้ิว 
-  วัสดุส าหรับหุ้มที่น่ังและพนักพิงของเก้าอี้หุ้มด้วยหนังเทียม 
-  โครงเก้าอี้ผลติจากเหล็กแป๊บกลม ขนาด 7/8 น้ิว หนา 1.2 มม. ตัดขึ้นรูปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมีย่ม 
-  ขาเก้าอ้ีผลิตจากเหล็กแป๊บกลม ขนาด 7/8 นิ้ว หนา 1.2 มม. เหล็กคาดระหว่างขาผลิตจากเหล็ก 
    แป๊บกลม 3/8 น้ิว พร้อมขอเกีย่วด้านข้าง ซุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยม  
-  ปลายขาติดปุม่พลาสติก เพื่อปอ้งกันการกระแทก 
-  สามารถวางซ้อนทับกันได ้
 
 
 
 



6 

 

6 

 

ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 

1.12 กระดานไวท์บอร์ดพร้อมกรอบไม้สักขนาด 1.2 x 4.8 เมตร พร้อมติดต้ัง  
คุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นกระดานไวท์บอร์ดปูทับหนา้ด้วยปารต์ิเกิล้ สีขาวชนิดตดิฝาผนัง ขนาดไม่น้อยกว่า 1.2 x 4.8 เมตร 
-  เป็นกระดานที่ใช้ส าหรับเขียนดว้ยปากกาไวท์บอร์ด 
-  รางวางแปรง กรอมไม้กว้าง 2.5 ลึก 2 ซม.ลงสีธรรมชาต ิ

 
1.13 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรบังานประมวลผลชั้นสูงพร้อมเครื่องส ารองไฟ                       จ านวน 1 ชุด  
     มีคุณลักษณะดังน้ี 

 -  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) หรือ 8 แกนเสมือน (๘ Thread)   
    โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 3.4 GHz จ านวน 1 หนว่ย 
-  หนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB ส าหรบัแบบ L3 Cache   
    Memory หรือ แบบ Smart Cache Memory  
-  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคณุลักษณะอยา่งใดอยา่งหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี ้

1)  เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรอื 
2)  มีหนว่ยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง  แบบ Graphics 
     Processing Unit ที่สามารถใช้หนว่ยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรือ 
 3)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักแบบ Onboard Graphics ที่ม ี
      ความสามารถในการใช่หนว่ยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  

  -  มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไมน้่อยกว่า 8 GB   
  -  มีหน่วยจัดเก็บขอ้มูล (Hard Disk) ชนิด SATAหรือดีกวา่ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB จ านวน 1 หนว่ย  
  -  มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน  1  หนว่ย 
  -  มีชอ่งเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อย 
     กว่า 1 ช่อง  
  -  มีแปน้พิมพแ์ละเมาส ์
  -  มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่ามี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600:1 และมีขนาดไม่น้อยกว่า 18.5 นิ้ว     
     จ านวน 1 หนว่ย 
  -  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 800 VA  (480  Watts) 
  -  สามารถส ารองไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 15 นาที 
 

1.14  เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนพร้อมติดต้ังขนาดไม่น้อยกว่า 40,000 บีทียู ชนิดทนต่อไอทะเล 
                                                                                                                  จ านวน 4 เครื่อง  

มคีุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 

2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 
1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
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3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 

3.  การติดต้ัง 
1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนดเพิ่มเติม 

2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 
3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 

ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  
 

3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุม้ฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทั้งเส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิขอบ 
เขตที่มาตรฐานก าหนด)   

  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 
 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  น้ีก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่อ่ืนๆ 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได ้

3.3) สายไฟ 
      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 

สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียว 
    กันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาท่ีท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดย         
    กลึงเจาะฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที่ กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลม 
เย็น 50 ซม.หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจย์ให้ใช้ 
ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา และ 

ให้ม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVC สีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
     เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไมต่่ ากว่า 2 จุด 

3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ีติดตั้ง 
 หรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 

    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  
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     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 
 

3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 
      รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการ 

จ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด  

3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซิ่ง และเครื่องเป่าลมเย็น    
3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบข้ึนรูปใหเ้สร็จเรยีบร้อยแล้วชุบHot- dip galvanized ห   

รือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดยีวกันกับที่ใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อนแล้ว 
      3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารอยูก่่อนแล้วทุกประการ 

  3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 
ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว  

 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 
    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ปี        
 
  

      2 ชุดครุภัณฑ์ห้องเรียนรวมขนาด 45 ที่น่ัง                                                               จ านวน 8  ห้อง 
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปน้ี 

 

 2.1. เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ระดับ WXGA ขนาดไม่น้อยกว่า  3,600 Lumens พร้อมติดต้ัง     จ านวน 8 เครื่อง 
มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  มีระบบการสร้างภาพชนิด LCD  ความสว่างไม่น้อยกว่า 3,600 Lumens  
-  มีความละเอยีดสญัญาณคอมพิวเตอร์ที่  WXGA 1,280 x 800  สัดส่วนภาพ 16:10 
-  มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 12,000 : 1   
-  สามารถฉายภาพได้ขนาดตั้งแต ่30-300 นิ้ว 16:10 ที่ระยะ 0.9 เมตร. – 11.6 เมตร.  
-  มีระบบ Keystone สามารถปรบัแก้ไขภาพสีเ่หลีย่มคางหมูในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่า +/-30 องศา  
   แนวนอนไม่น้อยกว่า +/-15 องศา 
-  หลอดภาพขนาดไม่เกิน 230  W. อายุการใช้งานหลอดฉายภาพไม่น้อยกว่า 5,000 ช่ัวโมง 
-  มีช่อง Input RGB  2 ช่อง 
-  มีช่อง Composite Video 1 ช่อง  
-  มีช่อง  Audio in 1 ช่อง 
-  มีช่อง Audio out 1 ช่อง 
-  มีช่อง HDMI จ านวน 1 ช่อง 
-  มีช่อง USB Type A 1 ช่อง  
-  มีช่อง USB Type B 1 ช่อง 
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-  มีช่อง Network RJ-45 1 ช่อง 
-  มีน้ าหนักเครื่องไมเ่กิน 3 กิโลกรัม 
-  มีการรับประกันตัวเครื่อง 2 ปี กรณีเครื่องเสยีในช่วงการรับประกนัต้องมีเครื่องส ารองการใช้งานให้ 
-  มีการรับประกันอายุการใช้งานของหลอดภาพไม่น้อยกว่า 1  ปี หรือไม่น้อยกว่า 1,000 ช่ัวโมงการใช้ 
   งานอย่างใดอย่างหน่ึงแล้วแต่ว่าจะถึงระยะการใช้งานใดก่อน 
-  มีหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่ 5 ปี จากบริษัทผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานและโครงการครุภณัฑ์ที่เสนอ 
-  ต้องเดินสายสญัญาณภาพแบบ HDMI ในระยะทางตามจุดที่ก าหนดพร้อมเช่ือมต่อระบบการใช้งาน   
   ร่วมกับอุปกรณ์โดยใช้เครื่องสลบัสัญญาณภาพ HDMI แบบ 4 IN 1 OUT และเครื่องกระจายสัญญาณ 
   ภาพ HDMI แบบ 1 IN 4 OUT ได้อย่างสมบูรณ์ร่วมกับอุปกรณ์อย่างน้อยดังน้ี 
    1. เครื่องคอมพิวเตอร ์
    2. เครื่องฉายภาพจากวัตถุ 3 มิติ         
 2.2 เครื่องถ่ายทอดสัญญาณจากวัตถุ 3 มิตพิร้อมติดต้ัง                                                    จ านวน 4 ชุด     

มีคุณลักษณะดังน้ี 
- เป็นเครื่องถ่ายทอดสญัญาณภาพจากวัตถุ , รูปภาพ, ต้นฉบับเอกสาร, และอื่นๆ 
- อุปกรณ์รับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 / 2.8” CMOS Sensor 3,400,000  พิกเซล Full HD 
-  สามารถซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 96 เท่า ( 12x Optical, 8x Digital ) 
-  ช่องต่อสัญญาณออก RGB (mini D-sub 15-pin x1),HDMI x1, Line Out  (stereo mini jack x 1)  
    เป็นอย่างน้อย 
-  มีช่องต่อสัญญาณเข้าRGB (mini D-sub 15-pin x1), HDMI x 1, Mic in/Line Out (Share) stereo  
   mini jack x 1) เป็นอย่างน้อย 
-  ตัวเครื่องขนาดกะทัดรดัสามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 
-  รับประกันตัวเครื่องและอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ปี 

2.3 จอรับภาพชนิดมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 120 น้ิว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10  พร้อมติดต้ัง   
                                                                                                   จ านวน 8 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนัง ขนาด 120 นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน  16:10 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี 
* เครื่องกระจายสัญญาณ HDMI Spillter 1 IN 4 OUT 
* เครื่องเลือกสัญญาณ HDMI Switch 1 IN 4 OUT 
 

2.4  ชุดเครื่องเสียงห้องเรียนพร้อมติดต้ัง                                                                 จ านวน 8 ชุด  
ประกอบด้วย 
    2.4.1 เครื่องขยายสัญญาณเสียง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องขยายเสียงและผสมสญัญาณเสียงก าลังขยายไม่น้อยกว่า 120 วัตต ์
-  สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ช่องและ AUX  ได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
-  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแตล่ะช่อง 
-  สามารถปรับเสยีงทุ้ม ±10dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  ±10 dB ที ่10kHz  
-  ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 50-20,000 Hz ( + 3dB) 
-  มีช่องสัญญาณออกสามารถต่อกับเครื่องบันทึกเสียงได้  
-  สามารถต่อใช้งานกับล าโพงได้ทัง้แบบ100V,70V  และแบบ 4 โอห์ม ได ้



10 

 

10 

 

ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
-  อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวน  Over 60 dB  
-  มีค่าความเพี้ยน ( Distortion )  Under 1%  ที่ 1 kHz 
-  มีระบบตัดสัญญาณเสยีงท่ีช่อง Mic 1 ซึ่งจะตัดสัญญาณ Input ตวัอ่ืนเมื่อระบบท างาน 
- ช่อง Mic 1 สามารถเลือกใช้ Phantom Power ส าหรับใช้กับไมโครโฟนชนิด Condenser ได ้
-  มีไฟแสดงสถานการท างานอยู่ทีห่น้าเครื่อง 
-  สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟ AC และ DC  
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี  

 2. 4.2 ล าโพงภายนอกชนิด 2 ทาง                                                                            จ านวน 16 ตู้  
       มีคุณลักษณะดังน้ี   

- เป็นล าโพงชนิดสองทาง ( Bass-reflex type ) 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า  4 นิ้ว จ านวน  1  ตัว   
- ล าโพงเสยีงแหลม Balanced Dome  จ านวน  1  ตัว  
- Frequency Response (-10dB) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 80Hz-20,000Hz 
- Sensitivity (SPL @ 1w/1m) ระดับความดังของเสียงวัดที่ 1 วัตตต์่อ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า  87 dB   
- ทนก าลังขยายไม่น้อยกว่า  30 วัตต ์
- ทนก าลังขยายสูงสดุไม่น้อยกว่า 90วัตต์  
- มุมกระจายเสียง Horizontal 90 องศา 
- มุมกระจายเสียง Vertical 90องศา 
- ตัดความถี่เสียงท่ี  5 kHz 
- ความต้านทาน  8 โอห์ม 
- ล าโพงท าด้วยวสัดุ Enclosure :HIPS 
- Input Terminal ช่องต่อสายล าโพงแบบ Push-in terminal 
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

  2.4.3 ไมโครโฟนแบบไร้สาย                                                                       จ านวน 8 ชุด   
       ประกอบด้วย 
       1)  เครื่องรับสญัญาณไมโครโฟนไร้สายพร้อมขาต้ัง                                         จ านวน 8 เครื่อง    
        มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ความถี่ในการรับสญัญาณ 576-865 MHz ระบบ UHF 
 - สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 - ระบบการรับสัญญาณแบบ Double Super-Heterodyne 
 - มีระดับสญัญาณ OUTPUT เลอืกได้ 2 แบบ 
      • MIC -60 เดซเิบล ความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket XLR 
      • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack             
 - ระดับสญัญาณขาเข้า -20 เดซิเบลความต้านทาน 10 กิโลโอห์ม 
 - ความไวในการรับสัญญาณดีกวา่ 90 เดซิเบล 
 - ความไว Squelch 18-40 dBµv variable 
 - อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104  เดซิเบล 
 - ความเพี้ยนฮารโ์มนิคน้อยกว่า 1 % 
- ความถี่ตอบสนอง 100-15,000 Hz + 3 dB 
 - มี Volume ปรับระดับสญัญาณ 
 - มี Led แสดงการรับสัญญาณของเสาอากาศทั้ง 2 ต้น ( Diversity ) 
 - สามารถรับส่งสญัญาณในที่กลางแจ้งได้ 100 เมตร 
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 2)  ไมโครโฟนไร้สายชนิดหนีบปกเสื้อ                                                                           จ านวน 8 ชุด  
      มีคุณลักษณะดังน้ี 
คุณสมบัติทั่วไป 
    -  ย่านความถี่ใช้งาน 576-865 MHz, UHF 

 - สามารถเลือกความถี่ได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 -  เป็นไมโครโฟนส าหรับหนีบปกเสื้อ หัวไมโครโฟนแบบ  Electret Condenser Microphone: Unidirectional 
-  ระบบการรับสญัญาณแบบ  Double  Super-Heterodyne 
- มีระดบัสญัญาณ  OUTPUT  เลือกได้  2  แบบ 
      • MIC  -60 เดซิเบล ความตา้นทาน  600 โอห์มโดยใช้  Socket ชนิด XLR 
     • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack 
- ระดับสัญญาณขาเข้า  -20 เดซิเบลความตา้นทาน  10  กิโลโอหม์ 
- ความไวในการรับสญัญาณดีกว่า  90 เดซิเบล 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อสญัญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 104 เดซิเบล 
- ความเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า  1 % 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100-15,000 Hz  +  3 dB 
- มี Volume ปรับระดับสัญญาณ 
- มี  Led  แสดงการรับสญัญาณของเสาอากาศทั้ง  2  ต้น ( Diversity  ) 
-    สินค้าท้ังหมดรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
3) ไมโครโฟนชนิดมีสาย พร้อมขาต้ัง                                    จ านวน 1 ตัว  
คุณสมบัติทั่วไป   
- เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 
- ด้ามจับท าด้วย Diecast zinc ซึ่งแข็งแรง  ทนทาน 
- มีสวิทซ์เปดิ/ปดิไมโครโฟน 
- คอจับไมโครโฟนเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
-     มีฐานตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโตะ๊ 
- มุมการรับเสียงชนิด  Unidirectional 
- ความต้านทาน  600  โอห์ม  Unbalanced 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100Hz –12,000Hz 
 -     รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
 

2.5.  ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องเสียง Rack 9 U พร้อมติดต้ัง                                                    จ านวน 1 ชุด       
     มีคุณลักษณะดังน้ี 
        -  เป็นตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องเสียงแบบยดึติดกับผนังขนาดมาตรฐาน น้อยกว่ากว้างไม่                                   
600 x ลึก500 x สูง 485  mm.  
     - ตัวตู้แบ่งเป็น 3 ส่วน คือส่วนหน้า ส่วนกลางและส่วนหลัง 
    -  มีถาดส าหรับวางอุปกรณ ์
    -  มีรางปลั๊กส าหรับเสียบไฟของอุปกรณ์ทั้งหมด 
    -  มีพัดลมระบายอากาศภายในตู้ 
    -  ฝาหน้าของตู้แร็คต้องเป็นวสัดุใส 
    -  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน 

-   รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
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2.6. โต๊ะอาจารย์ผู้สอน                                                                                       จ านวน 8 ชุด 
 มีคุณลักษณะดังน้ี 

- ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 150 x ลึก x 60 สูง 75 ซม TOP โค้ง 
- แผ่นหน้าโตะ๊ผลิตจาก Particle Board หนาไม่น้อยกว่า 25 มล.ลบมุมด้วยเครื่องจักร ด้วยระบบ Short cycle ปิดขอบ
ปิดผิวด้วยเมลามีนทั้งสองด้าน 
- แผ่นบังตาผลิตจากไม ้Particle Board  ความหนา 16 มล.เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วย   
  ระบบ Short cycle ปิดขอบด้วย PVC Edging เพื่อป้องกันความชื่นความหนา 0.5 มม. ด้วยกาว Hot   
--ขาโต๊ะเหล็กพ่นส ี
-พร้อมตู้ลิ้นชัก 2 ลิ้นชัก 

2.7 เก้าอี้อาจารย์ผู้สอน                                                                                      จ านวน 8 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี   
    มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 59x66x90 ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
 

2.8. โต๊ะนักศึกษา                                                                                    จ านวน 360 ตัว  
    ประกอบด้วยมีคุณลักษณะดังน้ี  
     -  โต๊ะเรยีนขนาดไม่น้อยกว่า 60x80x75 ซม. 

-  โครงขาโต๊ะท าด้วยเหล็กกล่องขนาด ไม่น้อยกว่า 1x2 นิ้ว พ่นสีอีพ็อกซี่ 
-  ใต้โต๊ะมีตะแกรง พ่นสีอีพ็อคซี่  ยึดด้วยน็อต 
-  หน้าโต๊ะผลิตด้วยไม้ปารต์ิเกิลหน้าไม่น้อยกว่า 19 มม.เคลือบผิวด้วยเมลามีน 2 หน้า ปิดขอบด้วย พีวีซี  
- แผ่นบังบังตาผลติด้วยปาร์ตเิคิล หนา 16 มม. เคลือบผิวด้วยลามีน 2 หน้า ปิดขอบพีวีซี ยึดด้วยน็อตแบบมีห ู
- มีปุ่มปรับระดับท่ีปลายขา 
-หน้าโต๊ะและบังตา เป็น 

 2.9 เก้าอี้นักศึกษา                                                                                 จ านวน 360 ตัว  
    ประกอบด้วยมีคุณลักษณะดังน้ี  

-  ขนาดความกว้างไม่น้อยกว่า 45x55x90 ซม. 
-  ที่น่ังผลิตจากไม้อัดตดัขึ้นรูปความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม.บดุ้วยฟองน้ าวิทยาศสาสตร์หนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว 
-  วัสดุส าหรับหุ้มที่น่ังและพนักพิงของเก้าอี้หุ้มด้วยหนังเทียม 
-  โครงเก้าอี้ผลติจากเหล็กแป๊บกลม ขนาด 7/8 น้ิว หนา 1.2 มม. ตัดขึ้นรูปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมีย่ม 
-  ขาเก้าอ้ีผลิตจากเหล็กแป๊บกลม ขนาด 7/8 นิ้ว หนา 1.2 มม. เหล็กคาดระหว่างขาผลิตจากเหล็ก แป๊บกลม 3/8 
นิ้ว พร้อมขอเกี่ยวด้านข้าง ซุบเคลอืบผิวด้วยโครเมีย่ม  
-  ปลายขาติดปุม่พลาสติก เพื่อปอ้งกันการกระแทก 
-  สามารถวางซ้อนทับกันได ้
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2.10. กระดานไวท์บอร์ดพร้อมกรอบไม้สกัขนาด 1.2 x 4.8 เมตร  พร้อมติดต้ัง                            จ านวน 8 ชุด    
ประกอบด้วย        
   คุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นกระดานไวท์บอร์ดปูทับหนา้ด้วยปารต์ิเกิล้สีขาวชนิดตดิฝาผนงัขนาดไม่น้อยกว่า 1.2 x 4.8 เมตร 
-  เป็นกระดานที่ใช้ส าหรับเขียนดว้ยปากกาไวท์บอร์ด 
-  รางวางแปรงกรอมไม้กว้าง 2.5 ลึก 2 ซม.ลงสีธรรมชาต ิ

2.11. เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรบังานประมวลผลชั้นสูงพร้อมเครื่องส ารองไฟ                             จ านวน 8 ชุด  
     มีคุณลักษณะดังน้ี            

-  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) หรือ 8 แกนเสมือน (๘ Thread)  โดยมีความเร็ว
สัญญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 3.4 GHz จ านวน 1 หน่วย 
-  หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB ส าหรบัแบบ L3 Cache   
    Memory หรือ แบบ Smart Cache Memory  
-  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคณุลักษณะอยา่งใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี ้

1)  เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรอื 
2)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง  แบบ Graphics 
     Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  หรือ 
 3)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักแบบ Onboard Graphics ที่ม ี
      ความสามารถในการใช่หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  

  -  มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไมน่้อยกว่า 8 GB   
  -  มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล(Hard Disk) ชนิด SATAหรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB จ านวน    1 หน่วย  
  -  มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน  1  หน่วย 
  -  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อย กว่า 1 ช่อง  
  -  มีแป้นพิมพ์และเมาส ์
  -  มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่ามี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600:1 และมีขนาดไม่น้อยกว่า 18.5 นิ้ว  จ านวน   
1 หน่วย 
  -  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 800 VA  (480  Watts) 
  -  สามารถส ารองไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 15 นาที 

2.12. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนพร้อมติดต้ังขนาดไม่น้อยกว่า 40,000 บีทียู              จ านวน 16 เครื่อง 
มีคุณลักษณะดังน้ี  
ข้อก าหนดทั่วไปของระบบปรับอากาศ 

มีคุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 
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2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 

1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 

3.  การติดต้ัง 
1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนด

เพิ่มเตมิ 
2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 

3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 
ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  

 
3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุ้มฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทัง้เส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิ
ขอบเขตที่มาตรฐานก าหนด)  

  
  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 

 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  น้ีก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่อ่ืน

ให้คณะกรรมการตรวจการจา้งพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได้ 
3.3) สายไฟ 

      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 
สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้ง
เช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาที่ท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดย         
กลึงเจาะฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที่ กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม.หรือ
จุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจย์ให้ใช้ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา และ 
ให้ม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVC สีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไมเ่กิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไมต่่ ากว่า 2 จดุ 
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3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ี

ติดตั้ง หรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 
    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  

     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 
      รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจ

การจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
 3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซ่ิง และเครื่องเป่าลมเย็น    

3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบข้ึนรูปใหเ้สร็จเรยีบร้อยแล้วชุบHot- dip 
galvanized ห   รือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดยีวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครื่องปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อน
แล้ว 

      3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารอยูก่่อนแล้วทุก
ประการ 

  3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 
ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว  

 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 
    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ปี        
 

   3 ชุดครุภัณฑ์ห้องประชมุขนาด 40 ที่น่ัง                                                                   จ านวน 1 ห้อง  
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปน้ี   

 

 
3.1. เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ระดับ WXGA ขนาดไม่น้อยกว่า 3,600 Lumens พร้อมติดต้ัง  จ านวน 1 เครื่อง  

-  มีระบบการสร้างภาพชนิด LCD  ความสว่างไม่น้อยกว่า 3,600 Lumens  
-  มีความละเอยีดสญัญาณคอมพิวเตอร์ที่  WXGA 1,280 x 800  สัดส่วนภาพ 16:10 
-  มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 12,000 : 1   
-  สามารถฉายภาพได้ขนาดตั้งแต ่30-300 นิ้ว 16:10 ที่ระยะ 0.9 เมตร. – 11.6 เมตร.  
-  มีระบบ Keystone สามารถปรบัแก้ไขภาพสีเ่หลีย่มคางหมูในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่า +/-30 องศา  
   แนวนอนไม่น้อยกว่า +/-15 องศา 
-  หลอดภาพขนาดไม่เกิน 230 W. อายุการใช้งานหลอดฉายภาพไม่น้อยกว่า 5,000 ช่ัวโมง 
-  มีช่อง Input RGB  2 ช่อง 
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-  มีช่อง Composite Video 1 ช่อง  
-  มีช่อง  Audio in 1 ช่อง 
-  มีช่อง Audio out 1 ช่อง 
-  มีช่อง HDMI จ านวน 1 ช่อง 
-  มีช่อง USB Type A 1 ช่อง  
-  มีช่อง USB Type B 1 ช่อง 
-  มีช่อง Network RJ-45 1 ช่อง 
-  มีน้ าหนักเครื่องไมเ่กิน 3 กิโลกรัม 
-  มีการรับประกันตัวเครื่อง 2 ปีกรณีเครื่องเสยีในช่วงการรับประกันต้องมีเครื่องส ารองการใช้งานให้ 
- มีการรับประกันอายุการใช้งานของหลอดภาพไม่น้อยกว่า 1  ปี หรือไม่น้อยกว่า 1,000 ช่ัวโมงการใช้ 
   งานอย่างใดอย่างหน่ึงแล้วแต่ว่าจะถึงระยะการใช้งานใดก่อน 
-  มีหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่ 5 ปี จากบริษัทผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานและโครงการครุภณัฑ์ที่เสนอ 
-  ต้องเดินสายสญัญาณภาพแบบ HDMI ในระยะทางตามจุดที่ก าหนดพร้อมเช่ือมต่อระบบการใช้งาน   
   ร่วมกับอุปกรณ์โดยใช้เครื่องสลบัสัญญาณภาพ HDMI แบบ 4 IN 1 OUT และเครื่องกระจายสัญญาณ 
   ภาพ HDMI แบบ 1 IN 4 OUT ได้อย่างสมบูรณ์กับอุปกรณ์อย่างน้อยดังนี้ 
    1. เครื่องคอมพิวเตอร ์
    2. เครื่องฉายภาพจากวัตถุ 3 มิติ          

3.2. จอรับภาพชนิดมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 120 น้ิว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 พร้อมติดต้ัง   
                                                                                                              จ านวน 1 ชุด 
 มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 120  นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี  
* เครื่องกระจายสัญญาณ HDMI Spillter 1 IN 4 OUT 
* เครื่องเลือกสัญญาณ HDMI Switch 1 IN 4 OUT 

3.3 เครื่องขยายเสียงพร้อมติดต้ัง                                                            จ านวน 1 เครื่อง 
 มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องขยายเสียงและผสมสญัญาณเสียงก าลังขยายไม่น้อยกว่า 120 วัตต์ 
-  สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่น้อยกว่า 3 ช่องและ AUX  ได้ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 
-  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแตล่ะช่อง 
-  สามารถปรับเสยีงทุ้ม ±10dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  ±10 dB ที่ 10kHz  
-  ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 50-20,000 Hz ( + 3dB) 
-  มีช่องสัญญาณออกสามารถต่อกับเครื่องบันทึกเสียงได ้  
-  สามารถต่อใช้งานกับล าโพงได้ทัง้แบบ100V,70V  และแบบ 4 โอห์ม ได ้
-  อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวน  Over 60 dB  
-  มีค่าความเพี้ยน ( Distortion )  Under 1%  ที่ 1 kHz 
-  มีระบบตัดสัญญาณเสยีงท่ีช่อง Mic 1 ซึ่งจะตัดสัญญาณ Input ตวัอ่ืนเมื่อระบบท างาน 
- ช่อง Mic 1 สามารถเลือกใช้ Phantom Power ส าหรับใช้กับไมโครโฟนชนิด Condenser ได ้
-  มีไฟแสดงสถานการท างานอยู่ทีห่น้าเครื่อง 
-  สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟ AC และ DC   
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี    
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3.4 ล าโพงติดผนังพร้อมติดต้ัง                                                                           จ านวน 2 ตู้  
    มีคุณลักษณะดังน้ี   

- เป็นล าโพงชนิดสองทาง ( Bass-reflex type ) 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า  5 น้ิว จ านวน  1  ตัว   
- ล าโพงเสยีงแหลมขนาดไม่น้อยกวา่ 1 นิ้ว จ านวน  1  ตัว  
- Frequency Response (-10dB) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 80Hz-20,000Hz 
- Sensitivity (SPL @ 1w/1m) ระดับความดังของเสียงวัดที่ 1 วัตตต์่อ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า  90 dB   
- ทนก าลังขยายไม่น้อยกว่า  50 วัตต ์
- ทนก าลังขยายสูงสดุไม่น้อยกว่า 150 วัตต์  
- มุมกระจายเสียง Horizontal 110 องศา 
- มุมกระจายเสียง Vertical 100 องศา 
- สามารถปรับมมุกระจายเสียงโดยใส่ Adapter ให้ได้มมุกระจายเป็น 
- มุม Horizontal 80 องศา, มุม Vertical 80 องศา 
- ตัดความถี่เสียงท่ี  2 kHz 
- ความต้านทาน  Nominal Impedance 8 โอห์ม 
- ล าโพงท าด้วยวสัดุ Enclosure :HIPS 
- Input Terminal ช่องต่อสายล าโพงแบบ Push-in terminal 
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

3.5 ไมโครโฟนส าหรับงานประชมุ พร้อมติดต้ัง ประกอบด้วย 

        3.5.1 เครื่องควบคุมไมโครโฟนส าหรับงานประชุม                                             จ านวน 1 เครื่อง  
          มีคุณลักษณะดังน้ี 
- เป็นชุดประชุมระบบ ดจิิตอล ส่งสญัญาณเสียงแบบดิจติอล ( Fully digital audio transmission )  
- มีหน้าจอแสดงผล OLED display เพื่อแสดงสถานการท างานเครื่อง 
- ใช้สายสัญญาณแบบ CAT 5e หรือ F/UTP หรือ U/FTP  ในการต่อกับชุดประชุมและชุดแปลภาษา 
- สามารถควบคุมและจ่ายไฟให้จ านวนชุดประชุมได้ 60 ชุด  และสามารถขยายการควบคุมจ านวนชุด 
       ประชุมทั้งหมดได้ถึง 250 ชุด โดยต่อเพิม่เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้า 
- สามารถท าการแปลภาษาได ้2 ภาษาและสามารถต่อใช้งานไมโครโฟนแปลภาษาไดสู้งสุด 32 ชุด 
- สามารถก าหนดจ านวนผู้สนทนาพูดพร้อมกันได้ตั้งแต่ 1 ถึง 8 คน   
- ไมโครโฟนจะปิด เมื่อไม่มเีสยีงพูด ( Auto Off ) 
- สามารถเลือกวิธีการควบคุมการสนทนาได้ 4 แบบคือ อัตโนมัติ (Automatic),จัดล าดับก่อนหลัง ( FIFO ), สั่งการ

เปิดปิดไมโครโฟนจากอุปกรณเ์สรมิ (Manual) และ สั่งการเปิดใช้งานด้วยเสยีง ( VOX ) 
- รองรับการเชื่อมต่อการควบคมุจากภายนอก ผ่านช่องทาง Ethernet TCP/IP 
- รองรับการเชื่อมต่อผ่านช่องทางเวปบราวเซอร์ ส าหรบั 

1. แสดงล าดับการขอใช้ไมโครโฟน 
2. การปรับเปลี่ยนคา่การใช้งานพ้ืนฐานต่างๆ 
3. สามารถก าหนดเลขท่ีนั่งของผู้เข้าประชุมในแตล่ะเครื่อง บนโต๊ะประชุมได้ 
4. สามารถก าหนดชื่อผูเ้ข้าประชุมตามต าแหน่งที่น่ังได้ 

- มีช่องต่อสัญญาณเข้า แบบ XLR  ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 
-  มีช่องต่อสัญญาณเข้า รองรับสัญญาณ Emergency  ( EEM ) ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 
- มีช่องสัญญาณอนาล็อกขาออกจ านวน 8 ช่อง ท่ีสามารถตั้งกลุ่มการใช้งาน หรือ ปรับเปลี่ยนเป็นช่องสญัญาณของ
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การแปลของผู้แปลภาษา 

- มีหนังสือการส ารองอะไหลเ่วลาไมน่้อยกว่า 5 ปี ออกจากบริษัทผู้ผลติ หรือ ตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทย เพื่อ
ประโยชน์ในการบริการหลังการขาย 

-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
          คุณสมบัติทางเทคนิค   
- คุณภาพเสียง 24 bit audio @ 32 kHz sampling frequency 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 65Hz – 16 kHz หรือดีกว่า 
- มีช่องส าหรับการต่อแยกสายแบ่งเป็น 2 ช่อง ใช้ Connector แบบ RJ45  
- ค่าความเพี้ยนฮารโ์มนิครวมน้อยกว่า 0.1% 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อเสียงรบกวนมากกว่า 85 dBA 

 
 
   3.5.2 ไมโครโฟนส าหรับงานประชุม                                    จ านวน 20 ชุด 

        มีคุณลักษณะดังน้ี 
- เป็นชุดประชุมระบบดิจิตอล ( Fully digital audio Transmission) 
- ไมโครโฟนจะแสดงสัญญาณไฟสีแดงขณะท างาน โดยล าโพงจะถูกตดัเมื่อเปดิไมโครโฟน  
- สามารถตั้งค่าการใช้งานให้เป็นไมโครโฟนชุดประธาน หรือไมโครโฟนผู้ร่วมประชุมหรือไมโครโฟน 
   ส าหรับผู้แปลภาษาได ้
- มีช่องส าหรับต่อหูฟังได้ 1 ช่องที่ฐานไมโครโฟน และมีปุม่ปรับระดับความดังของสัญญาณเสียง     
   พร้อมท้ังสามารถเลือกฟังการแปลภาษาได้ 2 ภาษา  (* หูฟังเป็นอุปกรณ์เสรมิ) 
- มีช่องส าหรับต่อไมโครโฟนเป็นชนดิ XLR สามารถล็อคไมโครโฟนได ้
- ใช้สาย CAT 5 ส าหรับพ่วงต่อกับชุดประชุมชุดอื่น  
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

คุณสมบัติทางเทคนิค    
ส่วนไมโครโฟน     

-  เป็นไมโครโฟนชนิด Condenser  
-  มุมรบัเสยีงแบบ Cardiod 
-  ความยาวของไมโครโฟนไม่น้อยกว่า 50 เซ็นติเมตร       
-  ความถี่ตอบสนองไม่น้อยกว่า 30Hz-18,000Hz 
-  มีค่าความไว Sensitivity -52 dB หรือ ดีกว่า 
-  มีค่า MAX SPL ไม่น้อยกว่า 110dB (3% THD) 
-  อัตราส่วนสญัญาณต่อเสียงรบกวนมากกว่า 60 dBA 

      ส่วนของล าโพง     
- ความถี่ตอบสนอง 150 -15,000Hz หรือ ดีกว่า 
- ก าลังขยาย 2 วัตต์ RMS หรือดกีว่า  

 3.6. เครื่องถ่ายทอดสัญญาณจากวัตถุ 3 มิติ พร้อมติดต้ัง                                     จ านวน 1 ชุด   

คุณลักษณะดังน้ี      
- เป็นเครื่องถ่ายทอดสญัญาณภาพจากวัตถุ , รูปภาพ, ต้นฉบับเอกสาร, และอื่นๆ 
- อุปกรณ์รับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 / 2.8” CMOS Sensor 3,400,000  พิกเซล Full HD 
-  สามารถซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 96 เท่า ( 12x Optical, 8x Digital ) 
-  ช่องต่อสัญญาณออก RGB (mini D-sub 15-pin x1),HDMI x1, Line Out  (stereo mini jack x 1)  
    เป็นอย่างน้อย 
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-  มีช่องต่อสัญญาณเข้าRGB (mini D-sub 15-pin x1), HDMI x 1, Mic in/Line Out (Share) stereo  
   mini jack x 1) เป็นอย่างน้อย 
-  ตัวเครื่องขนาดกะทัดรดัสามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 
-  รับประกันตัวเครื่องและอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ป ี
 

3.7 ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องเสียง Rack 9 U พร้อมติดต้ัง                                                      จ านวน 1 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 
 -  เป็นตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องเสียงแบบยึดติดกับผนังขนาดมาตรฐาน น้อยกว่ากว้างไม่                                   600 
x ลึก500 x สูง 485  mm.  
     - ตัวตู้แบ่งเป็น 3 ส่วน คือส่วนหน้า ส่วนกลางและส่วนหลัง 
    -  มีถาดส าหรับวางอุปกรณ ์
    -  มีรางปลั๊กส าหรับเสียบไฟของอุปกรณ์ทั้งหมด 
    -  มีพัดลมระบายอากาศภายในตู้ 
    -  ฝาหน้าของตู้แร็คต้องเป็นวสัดุใส 
    -  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน 

-   รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

3.8 เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผลชั้นสูง พร้อมเครื่องส ารองไฟ                          จ านวน 1 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) หรือ  8 แกนเสมือน (๘ Thread)   
   โดยมีความเร็วสญัญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 3.0 GHz จ านวน 1 หน่วย  
- หนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 6 MB ส าหรบัแบบ L3 Cache   
   Memory หรือ แบบ Smart Cache Memory  
-  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคณุลักษณะอยา่งใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี้ 

1)  เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรอื 
2)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง  แบบ Graphics 
     Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  หรือ 
3)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักแบบ Onboard Graphics ที่ม ี

        ความสามารถในการใช่หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  
-  มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 GB   
-  มีหน่วยจดัเก็บข้อมลู (Hard Disk) ชนิด SATAหรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB จ านวน 1 หน่วย  
-  มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน  1  หน่วย 
-  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อย 
    กว่า 1 ช่อง  

       -  มีแป้นพิมพ์และเมาส ์
       -  มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่ามี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600:1และมีขนาดไม่น้อยกว่า18.5 นิ้ว   
           จ านวน 1 หน่วย 
      -  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 800 VA  (480  Watts) 
      -  สามารถส ารองไฟฟ้าได้ไมน่้อยกว่า  15 นาที 
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     3.9. ชุดโต๊ะประชุมประกอบด้วย 

        3.9.1 ชุดโต๊ะประชุมโต๊ะยาว                                                                จ านวน 18 ตัว  
         มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ขนาดไม่น้อยกว่า ๑๓๕x๖๐x๗๕ ซม.(กxยxส) 
-  แผ่นท๊อปโตะ๊ผลิตจากไม้พาทิเคลิบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๒8 มม. เคลือบผิวด้วยปิดผิวด้วย Melamine Resin Film  
ด้วยระบบ Short Cycle ปิดด้วยขอบด้านข้างด้วย Edge PVC. ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. พร้อมเจาะรรู้อยสายไฟ         
2 จุด 
-  แผ่นบังตาผลติจากไม้พาทิเคลิบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๑๖ มม.เคลอืบผิวด้วย Melamine Resin Film  ด้วยระบบ 
Short Cycle  ปิดด้วยขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC. ความหนา 0.5 มม. 
-  ขาโตะ๊ผลิตจากเหล็กแป๊บกลม ขนาดไม่น้อยกว่า 2 น้ิวชุบเคลือบผิวด้วยโครเมียมตรงกลางปิดด้วยเหล็กแผ่นเพรสขึ้น
รูปพ่น เคลือบผิวด้วยส ีEpoxy และอบด้วยความร้อน  ขาโต๊ะมีช่องร้อยสายไฟ จากด้านล่างถึงด้านบนด้านล่างของขาโต๊ะ
ติดปุ่มพลาสติกสามารถปรับระดับสูง-ต่ าได ้
- อุปกรณ์ Knock-down KD Fitting ขนาดไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร  

3.9.2 ชุดโต๊ะประชุมโต๊ะยาว                                                                 จ านวน 2 ตัว  
       มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ขนาดไม่น้อยกว่า ๘๐x๖๐x๗๕ ซม.(กxยxส) 
 -  แผ่นท๊อปโตะ๊ผลิตจากไม้พาทิเคิลบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๒8 มม. เคลือบผิวด้วยปิดผิวด้วย Melamine Resin Film  
ด้วยระบบ Short Cycle  ปิดด้วยขอบด้านข้างด้วย Edge PVC. ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. พรอ้มเจาะรูร้อยสายไฟ        
2 จุด 
-  แผ่นบังตาผลิตจากไม้พาทิเคลิบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๑๖ มม.เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film  ด้วยระบบ 
Short Cycle  ปิดด้วยขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC. ความหนา 0.5 มม. 
-  ขาโต๊ะผลิตจากเหล็กแป๊บกลม ขนาดไม่น้อยกว่า 2 นิ้วชุบเคลอืบผิวด้วยโครเมยีมตรงกลางปิดดว้ยเหล็กแผ่นเพรสขึ้น
รูปพ่น เคลือบผิวด้วยส ีEpoxy และอบด้วยความร้อน  ขาโตะ๊มีช่องร้อยสายไฟ จากด้านล่างถึงด้านบนด้านล่างของขาโต๊ะ
ติดปุ่มพลาสติกสามารถปรับระดับสูง-ต่ าได ้
- อุปกรณ์ Knock-down KD Fitting ขนาดไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร  
 

            3.9.3 ชุดโต๊ะประชุมโต๊ะเข้ามุม                                                                 จ านวน 4 ตัว  
       มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ขนาด ๖5x๖5x๗๕ ซม. 
-  แผ่นท๊อปโต๊ะผลติจากไมP้article Board หนาไม่น้อยกว่า ๒8 มม.ปิดผิวด้วยเมลามีน เคลือบผิวด้วย Melamine 
Resin Film  ปิดด้วยขอบด้านข้างด้วย Edge PVC. ความหนา 2 มม. 

-  ขาโต๊ะผลิตจากเหล็กแป๊บกลมชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยม  จากดา้นล่างของขาโต๊ะปิดด้วยพลาสติกฉดีขึ้นรูป 
- อุปกรณ์ Knock-down KD Fitting ขนาดไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร  

            3.9.4  เก้าอี้ประธาน                                                                                      จ านวน  1 ตัว 
    คุณลักษณะดังน้ี 
-เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 62x69x125ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี ้
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
-ระบบการโยกของเก้าอี้เป็นระบบ OFF-GRAVITY LOAD ที่ปรับรับน้ าหนักการโยกได้อยา่งอิสระพร้อมมีระบบ SEAFTY 
LOCK 
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- แกนปรับระดับความสูง-ต่ าของเก้าอี้ใช้ระบบ แกนไฮโดรลิค  ในการปรับระดับความสูงของเก้าอี ้
-ขาแบบ 5 แฉกผลติจากอลมูิเนียมฉีดขึ้นรูป  ลูกล้อแบบ TWIN WHELL CASTOR พลาสติกสีด าแบบแกนเดือยเสียบ 

           3.9.5  เก้าอี้ผู้เข้าร่วมประชุม                                                                          จ านวน  40 ตัว 
    คุณลักษณะดังน้ี 
-เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 62x66x100 ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
-ระบบการโยกของเก้าอี้เป็นระบบ OFF-GRAVITY LOAD ที่ปรับรับน้ าหนักการโยกได้อยา่งอิสระพร้อมมีระบบ SEAFTY 
LOCK 
- แกนปรับระดับความสูง-ต่ าของเก้าอี้ใช้ระบบ แกนไฮโดรลิค  ในการปรับระดับความสูงของเก้าอี ้
-ขาแบบ 5 แฉกผลติจากอลมูิเนียมฉีดขึ้นรูป  ลูกล้อแบบ TWIN WHELL CASTOR พลาสติกสีด าแบบแกนเดือยเสียบ 

 
     4 ชุดครุภัณฑ์ห้องประชมุขนาด  250  ที่น่ัง                                                            จ านวน 1 ห้อง  

ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปน้ี   
 

 4.1. เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 5,000 Lumens ระดับ WXGA พร้อมติดต้ัง     
                                                                                                             จ านวน 1 เครื่อง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  มีระบบการสร้างภาพชนิด LCD 0.59 inch.  
-  มีความสว่างไม่น้อยกว่า 5,000 Lumens  
-  มีความละเอยีดสญัญาณคอมพิวเตอร์ที่  WXGA (1,280 X 800 ) สัดส่วนภาพ 16:10 
-  อัตราการซูมของเลนส์ 1.6 เท่า หรือดีกว่า 
-  มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 10,000 : 1   
-  สามารถฉายภาพได้ขนาดตั้งแต ่30-300 นิ้ว    ที่ระยะ 0.7 – 12.4 เมตร 
-  มีระบบ Keystone สามารถปรบัแก้ไขภาพสีเ่หลีย่มคางหมูในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่า +/-35 องศา  
    แนวนอนไม่น้อยกว่า +/-35 องศา หรือดีกว่า 
-  มีระบบปรับตัวเลนส์เพื่อความสะดวกในการตดิตั้งกับจอภาพ แบบ Optical axis shift  : Vertical. 0 - + 48% from 

center of screen (manual) U/D ratio on top end : 49:1 หรอืดีกว่า 
-  ใช้หลอดภาพขนาดไมเ่กิน 270 W  
-  ล าโพงเครื่องมีก าลังเสียงไม่น้อยกว่า 10 W. 
-  มีช่อง Input ส าหรับต่อสัญญาณ  RGB Dsub15    2  ช่อง 
-  มีช่องสัญญาณ Video IN Pin jack  1 ช่อง  
-  มีช่องสัญญาณ  Audio in  3 ช่อง 
-  มีช่อง Audio out  1 ช่อง 
-  มีช่องต่อชนิด HDMI จ านวน  1 ช่อง 
-  มีช่อง RS232  D-sub 9-pin  1 ช่อง 
-  มีช่องต่อ RJ-45  1 ช่อง 
-  มีน้ าหนักเครื่องไมเ่กิน 5 กิโลกรัม 
-  มีการรับประกันตัวเครื่อง 2 ปีกรณีเครื่องเสยีในช่วงการรับประกันต้องมีเครื่องส ารองการใช้งานให้ 
- มีการรับประกันอายุการใช้งานของหลอดภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี หรอืไม่น้อยกว่า 1,000 ช่ัวโมงการ  
   ใช้งานอย่างใดอย่างหนึ่งแล้วแต่ว่าจะถึงระยะการใช้งานใดก่อน 
-  มีหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่ 5 ปี จากบริษัทผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานและโครงการครุภณัฑ์ที่เสนอ 
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-  ต้องเดินสายสญัญาณภาพแบบ HDMI ในระยะทางตามจุดที่ก าหนดจากเครื่องส่งและรับสญัญาณ  
    HDMI ผ่านสาย CAT5e, CAT6 พร้อมเชื่อมต่อระบบกับเครื่องเลือกสัญญาณภาพ HDMI, VGA,  
    Component Video Scaler ใหส้ามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณไ์ด้อย่างสมบรูณ ์

*Multi –Input to HDMI,VGA,Component Video Scaler  
* เครื่องส่งและรับสัญญาณ HDMI และ IR ผ่านสาย  CAT5E,CAT6  

 

 4.2. จอรับภาพมอเตอร์ไฟฟ้า 180 น้ิวพร้อมติดต้ัง                                               จ านวน 1 จอ 

 มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 180 นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี  
 

4.3. ชุดเครื่องเสียงพร้อมติดต้ังจ านวน 1 ชุด ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังน้ี 
4.3.1 เครื่องผสมสัญญาณเสียง                                                    จ านวน 1 ชุด   
มีคุณลักษณะดังน้ี 
- เป็นเครื่องผสมสญัญาณเสียงท่ีม ีInput 16 ช่องสัญญาณ  
- สามารถต่อไมคโ์ครโฟนไดสู้งสดุ 10 ไมค์ รวมทั้งหมด 16 อินพุต โดยแบ่งเป็น 8 ช่องโมโน 4 ช่อง 
   สเตอริโอ)  
- ช่องต่อสัญญาณออก 4 Buses group และ 1 สเตอริโอ out 
- มีช่องต่อสัญญาณ 4 AUX (รวม FX)  
- มีระบบ "D-PRE" ไมค์ preamps ด้วยวงจรกลับเฟสของดารล์ิงตัน 
- มีคอมเพรสเซอร์ COMP แบบ 1-Knob  
- มีระบบเอฟเฟ็ค SPX 24 โปรแกรม  
- สามารถท างานร่วมกับ iPad โดยใช้ iPad camera Connection Kit    
- มี Cubase Al DAW software download version.  
- มี PAD สวิทช์ ทุกๆ ช่องโมโน  
- มีไฟเลี้ยง +48 V  
- ช่องต่อสัญญาณออกแบบ XLR  
- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 

     4.3.2  เครื่องปรับแต่งเสียง                                                            จ านวน 1 เครื่อง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องปรับแต่งและควบคุมระบบเสียงในระบบ Digital ขนาด 3 Input และ 6 Output 
-  มีระบบการท างานหลักดังน้ี  (Features) 
   Input Processing 

 dbx Compression 
 AFS™ (Advanced Feedback Suppression) 
 31-Band Graphic EQ 
 12-Band Parametric EQ (with narrow notch capabilities) 
 Subharmonic Synthesis 
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 Backline Delay 
 Noise Gate 

   Output Processing 
 Crossover (supports full range up to mono 6-way systems) 
 12-Band AutoEQs (8 AutoEQ bands, 4 User bands) 
 dbx Compression 
 Automatic Gain Control 
 Subharmonic Synthesis 
 Noise Gate 
 Tower Delays (up to 1000ms per output) 
 8-Band Parametric EQs (used for speaker tunings) 
 dbx Limiting 
 Driver Alignment Delays 

     -  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 

4.3.3. เครื่องขยายเสียง                                            จ านวน 1 เครื่อง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องขยายเสียงชนิดสเตอริโอ 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  850+850 วัตต์ ที่  8  โอห์ม 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  1,400+1,400 วัตต์ ท่ี  4  โอห์ม 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  2,000+2,000 วัตต์ ท่ี  2  โอห์ม 
- สามารถ Bridged สัญญาณขาออกได้  2,800 วัตต์ที่ความต้านทาน  8  โอห์มและ  4,000  วัตต์  ท่ี  
   ความต้านทาน  4  โอห์ม     
- มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณเสียงรบกวน ( 20Hz - 20kHz ) 8 โอห์ม > -100 dB 
- มีค่าความเพีย้น THD  <  0.02%  
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า  20Hz - 20kHz 
- มีค่าความต้านทานทางอินพุทไม่นอ้ยกว่า  20  กิโลโอห์ม ( Balanced ) 
- มีค่า Damping Factor > 300 ท่ี 8 โอห์ม 
- มีค่า Input Sensitivity  ที่ 8 โอห์ม ไม่น้อยกว่า 1.42V 
- มีสวิทซ์ปิด-เปิดอยู่ด้านหน้าเครื่องพร้อมมีไฟแสดงสถานการท างานของเครื่อง 
- มี DIP SWITCH ไม่น้อยกว่า 10 Position อยู่ด้านหลังเครื่อง 
- มีพัดลมระบายความร้อน 
- มีระบบ  PROTECTION  ป้องกนัความเสยีหายของเครื่อง 
- ใช้ไฟ  100 , 120 , 230 VAC  , 50/60 Hz 
- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

4.3.4 เครื่องขยายเสียง                                                                      จ านวน 1 เครื่อง  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นเครื่องขยายเสียงชนิดสเตอริโอ 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  500+500 วัตต์ ที่  8  โอห์ม 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  750+750 วัตต์ ที่  4  โอห์ม 
- มีก าลังขยายไม่น้อยกว่า  1,200+1,200 วัตต์ ท่ี  2  โอห์ม 
- สามารถ Bridged สัญญาณขาออกได้  1,500 วัตต์ที่ความต้านทาน  8  โอห์มและ  2,400  วัตต์  ท่ีความ
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ต้านทาน  4  โอห์ม     
- มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณเสียงรบกวน ( 20Hz - 20kHz ) 8 โอห์ม > -100 dB 
- มีค่าความเพีย้น THD  <  0.02%  
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า  20Hz - 20kHz 
- มีค่าความต้านทานทางอินพุทไม่นอ้ยกว่า  20  กิโลโอห์ม ( Balanced ) 
- มีค่า Damping Factor > 300 ท่ี 8 โอห์ม 
- มีค่า Input Sensitivity  ที่ 8 โอห์ม ไม่น้อยกว่า 1.23V 
- มีสวิทซ์ปิด-เปิดอยู่ด้านหน้าเครื่องพร้อมมีไฟแสดงสถานการท างานของเครื่อง 
- มี DIP SWITCH ไม่น้อยกว่า 10 Position อยู่ด้านหลังเครื่อง 
- มีพัดลมระบายความร้อน 
- มีระบบ  PROTECTION  ป้องกันความเสยีหายของเครื่อง 
- ใช้ไฟ  100 , 120 , 230 VAC  , 50/60 Hz 
- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
 

4.3.5 ล าโพงติดผนัง                                                                                       จ านวน 2 ตู้  
     มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นล าโพงชนิดสองทาง 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว จ านวน  1  ตัว ( weather resistant paper cone woofer ) 
- ล าโพงเสยีงแหลมขนาดไม่น้อยกวา่ 1 นิ้ว จ านวน  1  ตัว ( Compression Driver ) 
- Effective frequency range ไมน่้อยกว่า 50Hz - 19kHz 
- Maximum continuous SPL ไม่น้อยกว่า 116 dB 
- Maximum peak  SPL ไม่น้อยกว่า 122 dB 
- Broad-band sensitivity ไม่น้อยกว่า 92 dB SPL   
- มีค่า Directivity factor ( Q ) ไมน่้อยกว่า 10 
- ทนก าลังขยาย Rated noise Power ไม่น้อยกว่า  250 วัตต ์
- มุมกระจายเสียง Coverage angle ไม่น้อยกว่า 90 องศา 
- ความต้านทาน Rated impedance 8 โอห์ม 
- สามารถปรับเลือกการใช้งานแบบ 70V กับ 100V ได ้
- ได้รับมาตรฐาน IP-54 
- มีขาล าโพง X-Mount พร้อมใช้งาน  
- ล าโพงท าด้วยวสัดุ Painted ABS polymer 
- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

4.3.6 ล าโพงฝังฝ้า                                                                              จ านวน 6 ตัว  

      มีคุณลักษณะดังน้ี 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า 6 นิ้ว จ านวน 1  ตัว ชนิด  mineral loaded cone material 
- ล าโพงเสยีงแหลมขนาดไม่น้อยกวา่ 0.75 นิ้ว  จ านวน  1  ตัว coaxially mounted 
- Frequency Response (-3dB) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 79Hz - 21,000Hz 
- Frequency Range ( -10 dB ) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 60Hz - 24,000Hz 
- Sensitivity (SPL @ 1w/1m) ระดับความดังของเสียงวัดที่ 1 วัตตต์่อ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า 91 dB   
- Power Handling  ทนก าลังขยาย ( Programme ) ไม่น้อยกว่า  120 วัตต์ 
- Power Handling  ทนก าลังขยาย (Peak ) ไม่น้อยกว่า  240 วัตต์ 
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- มีค่า Directivity Factor (Q) ไม่นอ้ยกว่า 7.7 Averaged 1kHz  to  6kHz 
- มีค่า Directivity Index (DI) ไม่นอ้ยกว่า 8 Averaged 1kHz  to 6kHz 
- ตัดความถี่เสียงท่ี 2.5 kHz  
- ความต้านทาน  Nominal Impedance 6 โอห์ม 
- สามารถต่อได้ทั้งแบบ 70V และ 100V line ได ้
- มีมาตรฐานไม่น้อยกว่า UL-1480 , UL-2043 , CE 

- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 

4.3.7 ไมโครโฟนชนิดสาย  พร้อมขาต้ัง                                                         จ านวน 2 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 
- มุมรับเสียงชนิด Cardioid 
- Open Circuit Sensitivity เท่ากับ -55dB ( 1.7 mv ) re 1v at 1Pa 
- มีสวิทซ์เปดิ/ปดิไมโครโฟน แบบ Magna-Lock 
- ใช้เทคโนโลยี Hi-Energy  Neodynium Element 
- คอจับไมโครโฟนเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
- มีสายพร้อมปลั๊กยาว 4.5 เมตร  มาพร้อมไมโครโฟน 
- ความต้านทาน  300  โอหม์  Balanced 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 90Hz – 16,000Hz  
- รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
 

   4. 3.8 ไมโครโฟนแบบไร้สาย   พร้อมขาต้ัง                                                      จ านวน 2 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 
คุณสมบัติทั่วไป 
-  เป็นชุดไมโครโฟนไร้สายประกอบด้วย เครื่องรับ 1 เครื่อง ไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ 1 ตัว 
-  เป็นไมโครโฟนไร้สายย่านความถี่ DIGITAL 2.4 GHz ISM band  
-  เครื่องรับสามารถรับสัญญาณแบบ Diversity   
-  ที่ตัวไมโครโฟนมีสวิทช์ On/Off  
-  มีระบบ Automatic Frequency Selection  
-  สามารถปรับเลือกความถี่ใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 8 ช่องความถี ่
-  ตอบสนองความถี่ 20Hz – 20kHz หรือดีกว่า 
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
ตัวส่งสัญญาณ  
- เป็นไมโครโฟนชนิด Handheld 
- ใช้แบตเตอรี่ขนาด AA 2 ก้อน  
- ก าลังส่ง 10 mW 
ตัวรับสัญญาณ  
-  หน้าเครื่องมี   ID Display แสดงชัดเจน 
-  ขั้วต่อ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
-ขาตั้งไมโครโฟนแบบยืนจ านวน   3 ตัว 
-ขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะจ านวน 2 ตัว 
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  4.4 เครื่องถ่ายทอดสัญญาณจากวัตถุ 3 มิต ิพร้อมติดต้ัง                                              จ านวน 1 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 
- เป็นเครื่องถ่ายทอดสญัญาณภาพจากวัตถุ , รูปภาพ, ต้นฉบับเอกสาร, และอื่นๆ 
- อุปกรณ์รับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 / 2.8” CMOS Sensor 3,400,000  พิกเซล Full HD 
-  สามารถซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 96 เท่า ( 12x Optical, 8x Digital ) 
-  ช่องต่อสัญญาณออก RGB (mini D-sub 15-pin x1),HDMI x1, Line Out  (stereo mini jack x 1)  
    เป็นอย่างน้อย 
-  มีช่องต่อสัญญาณเข้าRGB (mini D-sub 15-pin x1), HDMI x 1, Mic in/Line Out (Share) stereo  
   mini jack x 1) เป็นอย่างน้อย 
-  ตัวเครื่องขนาดกะทัดรดัสามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 
-  รับประกันตัวเครื่องและอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ป ี

4.5. ตู้เก็บเครื่องขยายเสียง RACK 18 U พร้อมติดต้ัง                                                  จ านวน 1 ตู้  
มีคุณลักษณะดังน้ี 
    -  เป็นตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องเสียงขนาดมาตรฐาน ขนาด 18 U 3 ลึก 21 น้ิว 
    - มีปลั๊กไฟแท่น AC Outlet อย่างน้อย 8 ช่อง 3 รู 1 เบรกเกอร์ 1   
   -  มีหูจับแบบสปริง 2 ข้าง ข้างละ 2 ตัว  
   - มีล้อ จ านวน 4 ล้อ แบบล็อคได ้
    -  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน 

 -  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
 

4.6. เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับงานประมวลผลพร้อมเครื่องส ารองไฟ                                 จ านวน 1 ชุด  

มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) หรือ  8 แกนเสมือน (๘ Thread)   
   โดยมีความเร็วสญัญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 3.0 GHz จ านวน 1 หน่วย  
- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 6 MB ส าหรบัแบบ L3 Cache   
   Memory หรือ แบบ Smart Cache Memory  
-  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคณุลักษณะอยา่งใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี้ 

1)  เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรอื 
2)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง  แบบ Graphics 
     Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  หรือ 
3)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักแบบ Onboard Graphics ที่ม ี

        ความสามารถในการใช่หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  
-  มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 4 GB   
-  มีหน่วยจดัเก็บข้อมลู (Hard Disk) ชนิด SATAหรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB จ านวน 1     
    หน่วย  
-  มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน  1  หน่วย 
-  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อ กว่า 1 ช่อง  

     -  มีแป้นพิมพ์และเมาส ์
     -  มีจอภาพแบบ LCD หรือดกีว่ามี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600:1 และมีขนาดไม่น้อยกว่า  18.5 นิ้ว จ านวน             
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
1 หน่วย 
     -  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 800 VA  (480  Watts) 
     -  สามารถส ารองไฟฟ้าได้ไม่นอ้ยกว่า  15 นาที   

4.7. ชุดโต๊ะประชุม                                               จ านวน 1 ชุด  
ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังน้ี 

4.7.1  โต๊ะส าหรับประธานจ านวน 1 ตัว  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  ขนาดไม่น้อยกว่า  150 x 60 x 75 ซม 
-  ตัวโต๊ะท าจากไม้โครงบุด้วยไม้อดั  TOP ปิดด้วยลามิเนท 
-  มีลิ้นชักส าหรับเก็บของจ านวน   1  ช่อง 

4.7.2 เก้าอี้ส าหรับประธาน                              จ านวน 1 ตัว  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

    คุณลักษณะดังน้ี 
-เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 62x69x125ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
-ระบบการโยกของเก้าอี้เป็นระบบ OFF-GRAVITY LOAD ทีป่รับรับน้ าหนักการโยกได้อยา่งอิสระพร้อมมีระบบ SEAFTY 
LOCK 
- แกนปรับระดับความสูง-ต่ าของเก้าอี้ใช้ระบบ แกนไฮโดรลิค  ในการปรับระดับความสูงของเก้าอี้ 
-ขาแบบ 5 แฉกผลติจากอลมูิเนียมฉีดขึ้นรูป  ลูกล้อแบบ TWIN WHELL CASTOR พลาสติกสีด าแบบแกนเดือยเสียบ 

4.7.3 โต๊ะผูเ้ข้าร่วมประชุม                                   จ านวน 84 ตัว  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-ขนาดไม่น้อยกว่า 180 x 90 x 75 ซม. 
-  โครงขาเหล็กชุปโครเมีย่ม  
-  มีแผ่นบังตา 

4.7.4 เก้าอี้ส าหรับผู้เข้าร่วมประชุม                        จ านวน 250 ตัว  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

    คุณลักษณะดังน้ี 
-เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 62x66x100 ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
-ระบบการโยกของเก้าอี้เป็นระบบ OFF-GRAVITY LOAD ที่ปรับรับน้ าหนักการโยกได้อยา่งอิสระพร้อมมีระบบ SEAFTY 
LOCK 
- แกนปรับระดับความสูง-ต่ าของเก้าอี้ใช้ระบบ แกนไฮโดรลิค  ในการปรับระดับความสูงของเก้าอี้ 
-ขาแบบ 5 แฉกผลติจากอลมูิเนียมฉีดขึ้นรูป  ลูกล้อแบบ TWIN WHELL CASTOR พลาสติกสีด าแบบแกนเดือยเสียบ 

- การปรับความสูง-ต่ า ใช้ระบบแกนแก๊ส (Gas Lift) สามารถปรับความสูงของที่น่ังได้ 10 ซม. 
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ล าดับที ่ รายละเอียด หมายเหตุ 
- ขาแบบ 5 แฉก ผลิตจากเหล็กพ่นสีด า 
- ลูกล้อแบบ Twin wheel caster ผลิตจาก Nylon แบบแกนเดือยเสียบ 

  4.8. เวทีพร้อมติดต้ัง                                    จ านวน 1 งาน  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นเวทีแบบพับส าเร็จรูปขนาดไม่น้อยกว่า กว้าง 1  เมตร x ยาว 1 เมตร x สูง 0.40 เมตร และสามารถ
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการจัดวางเวทีได้ 

- มีพื้นท่ีเวทีขนาด กว้าง 12 เมตร x ยาว 5 เมตร x สูง 0.40 เมตร 
- มีบันไดส าหรับขึ้น-ลงเวทีขนาด กว้าง 0.60 เมตร  สูง 0.40 เมตร จ านวน 2 ชุด   
- ตัวโครงสร้างเวทีท าจากอลูมิเนียมเสริมด้วยสเตนเลส 
- พื้นเวทีท าจากไม้อัดขนาดหนา 20 มม. พ้ืนด้านบนปูทับด้วยพรม 
- พื้นเวทีสามารถรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 400 กิโลกรัม/ตารางเมตร 

 
4.9 เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดทนไอทะเลพร้อมติดตั้งขนาดไม่น้อยกว่า 40,000บีทียู 

                                                                        จ านวน  8 เครื่อง          
มีคุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 

2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 
1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 

3.  การติดต้ัง 
1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนด

เพิ่มเตมิ 
2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 

3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 
ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  
 

3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุ้มฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทั้งเส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิ
ขอบเขตที่มาตรฐานก าหนด)   

  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 
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 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  น้ีก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่

อื่นๆ 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได้ 

3.3) สายไฟ 
      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 

สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่น
เดียว กันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแลว้ทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาท่ีท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดย         
    กลึงเจาะฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที่ กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลม 
เย็น 50 ซม.หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจย์ให้ใช้ 
ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา และ 

ให้ม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVC สีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
     เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไมเ่กิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไมต่่ ากว่า 2 จุด 

3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ี

ติดตั้ง หรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 
    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  

     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 
 

3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 
   รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการ 

จ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด  

3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซิ่ง และเครื่องเป่าลมเย็น    
3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบข้ึนรูปใหเ้สร็จเรยีบร้อยแล้วชุบHot- dip 

galvanized หรือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อน
แล้ว 

      3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารอยูก่่อนแล้วทุก
ประการ 

  3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 
ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
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 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 นิ้ว  

 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 
    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ปี        

 
    5 ชุดครุภัณฑ์ห้องเขียนแบบขนาด 50 ที่น่ัง                                                           จ านวน 1    ห้อง 

ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปน้ี 
 

 
5.1. เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ ระดับ WXGA ขนาดไม่น้อยกว่า  3,600 Lumens  พร้อมติดต้ัง     

                                                                                                               จ านวน 1 เครื่อง  
-  มีระบบการสร้างภาพชนิด LCD  ความสว่างไม่น้อยกว่า 3,600 Lumens  
-  มีความละเอยีดสญัญาณคอมพิวเตอร์ที่  WXGA 1,280 x 800  สัดส่วนภาพ 16:10 
-  มี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 12,000 : 1   
-  สามารถฉายภาพได้ขนาดตั้งแต ่30-300 นิ้ว 16:10 ที่ระยะ 0.9 เมตร. – 11.6 เมตร.  
-  มีระบบ Keystone สามารถปรบัแก้ไขภาพสีเ่หลีย่มคางหมูในแนวตั้งได้ไม่น้อยกว่า +/-30 องศา  
   แนวนอนไม่น้อยกว่า +/-15 องศา 
-  หลอดภาพขนาดไม่เกิน 230  W. อายุการใช้งานหลอดฉายภาพไม่น้อยกว่า 5,000 ช่ัวโมง 
-  มีช่อง Input RGB  2 ช่อง 
-  มีช่อง Composite Video 1 ช่อง  
-  มีช่อง  Audio in 1 ช่อง 
-  มีช่อง Audio out 1 ช่อง 
-  มีช่อง HDMI จ านวน 1 ช่อง 
-  มีช่อง USB Type A 1 ช่อง  
-  มีช่อง USB Type B 1 ช่อง 
-  มีช่อง Network RJ-45 1 ช่อง 
-  มีน้ าหนักเครื่องไมเ่กิน 3 กิโลกรัม 
-  มีการรับประกันตัวเครื่อง 2 ปีกรณีเครื่องเสยีในช่วงการรับประกันต้องมีเครื่องส ารองการใช้งานให้ 
- มีการรับประกันอายุการใช้งานของหลอดภาพไม่น้อยกว่า 1  ปี หรือไม่น้อยกว่า 1,000 ช่ัวโมงการใช้ 
   งานอย่างใดอย่างหน่ึงแล้วแต่ว่าจะถึงระยะการใช้งานใดก่อน 
-  มีหนังสือรับรองการส ารองอะไหล่ 5 ปี จากบริษัทผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานและโครงการครุภณัฑ์ที่เสนอ 
- ต้องเดินสายสัญญาณภาพแบบ HDMI ในระยะทางตามจุดที่ก าหนดพร้อมเช่ือมต่อระบบการใช้ 

งานร่วมกับอุปกรณไ์ด้อยา่งสมบรูณ ์

 5.2. เครื่องถ่ายทอดสัญญาณจากวัตถุ 3 มิติ พร้อมติดต้ัง                                       จ านวน 1 ชุด  
- เป็นเครื่องถ่ายทอดสญัญาณภาพจากวัตถุ , รูปภาพ, ต้นฉบับเอกสาร, และอื่นๆ 
- อุปกรณ์รับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 / 2.8” CMOS Sensor 3,400,000  พิกเซล Full HD 
-  สามารถซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 96 เท่า ( 12x Optical, 8x Digital ) 
-  ช่องต่อสัญญาณออก RGB (mini D-sub 15-pin x1),HDMI x1, Line Out  (stereo mini jack x 1)  
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    เป็นอย่างน้อย 
-  มีช่องต่อสัญญาณเข้าRGB (mini D-sub 15-pin x1), HDMI x 1, Mic in/Line Out (Share) stereo  
   mini jack x 1) เป็นอย่างน้อย 
-  ตัวเครื่องขนาดกะทัดรดัสามารถเคลื่อนย้ายไดส้ะดวก 

     -  รับประกันตัวเครื่องและอุปกรณ์อย่างน้อย 2 ป ี
 
5.3. จอรับภาพชนิดมอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 120 น้ิว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 พร้อมติดต้ัง   
                                                                                                                 จ านวน 1 ชุด  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 120  นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:9 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี 

5.4. เครื่องเลือกสัญญาณภาพพร้อมติดต้ัง                                          จ านวน 1 เครื่อง  
    มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  สลับภาพและเสียงจากสญัญาณ HDMI เข้า 4 ออก 2 จอ 
-  HDCP compatible 
-  รองรับภาพ 3D, Audio Return Channel และ Deep Color 
-  เลือกสลับช่องสัญญาณได้ทั้งปุ่มกดที่ตัวเครื่อง, RS-232 และ รีโมทคอลโทรล 
- รองรับความละเอียดสูงสุด : HDTV resolutions of 480p, 720p, 1080i, 1080p (1920x1080); up to  
    WUXGA (1920 x 1200)  
- แปลงสัญญาณเสียงจาก HDMI เป็น optical, coaxial digital audio และ Stereo audio output อีก 1  ช่อง 
-  มีช่องต่อขยายตัวรับสัญญาณรีโมทคอลโทรลให้รับสัญญาณไดไ้กลยิ่งข้ึน (อุปกรณ์เสริม) 
- รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี 

5.5. ชุดเครื่องเสียงห้องเรียนพร้อมติดต้ัง                                              จ านวน 1 ชุด 
       5.5.1 เครื่องขยายสัญญาณเสียง                                                   จ านวน 1 เครื่อง  
  มีคุณลักษณะดังน้ี 

-  เป็นเครื่องขยายเสียงและผสมสญัญาณเสียงก าลังขยายไม่น้อยกว่า  240 วัตต์ 
-  สามารถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่น้อยกว่า  3  ช่องและ AUX  ได้ไม่น้อยกว่า  2 ช่อง 
-  มีวอลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแตล่ะช่อง 
-  สามารถปรับเสยีงทุ้ม ±10dB ที่ 100Hz  และเสียงแหลมที่  ±10 dB ที่ 10kHz  
-  ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 50-20,000 Hz ( + 3dB) 
-  มีช่องสัญญาณออกสามารถต่อกับเครื่องบันทึกเสียงได้  
-  สามารถต่อใช้งานกับล าโพงได้ทัง้แบบ100V,70V  และแบบ 4 โอห์ม ได ้
-  อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวน  Over 60 dB  
-  มีค่าความเพี้ยน ( Distortion )  Under 1%  ที่ 1 kHz 
-  มีระบบตัดสัญญาณเสยีงท่ีช่อง Mic 1 ซึ่งจะตัดสัญญาณ Input ตวัอ่ืนเมื่อระบบท างาน 
-  ช่องMic 1 สามารถเลือกใช้Phantom Powerส าหรบัใช้กับไมโครโฟนชนิดCondenser ได ้
-  มีไฟแสดงสถานการท างานอยู่ทีห่น้าเครื่อง 
-  สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟ AC และ DC       
-  รับประไม่น้อยกว่า 1 ป ี
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  5.5.2 ล าโพงภายนอกชนิด 2 ทาง                                 จ านวน 4 ตู้  
มีคุณลักษณะดังน้ี 

- เป็นล าโพงชนิดสองทาง ( Bass-reflex type ) 
- ล าโพงเสยีงทุ้มขนาดไม่น้อยกว่า  4 นิ้ว จ านวน  1  ตัว   
- ล าโพงเสยีงแหลม Balanced Dome  จ านวน  1  ตัว  
- Frequency Response (-10dB) ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 80Hz-20,000Hz 
- Sensitivity (SPL @ 1w/1m) ระดับความดังของเสียงวัดที่ 1 วัตตต์่อ 1 เมตร ไม่น้อยกว่า  87 dB   
- ทนก าลังขยายไม่น้อยกว่า  30 วัตต ์
- ทนก าลังขยายสูงสดุไม่น้อยกว่า 90วัตต์  
- มุมกระจายเสียง Horizontal 90 องศา 
- มุมกระจายเสียง Vertical 90องศา 
- ตัดความถี่เสียงท่ี  5 kHz 
- ความต้านทาน  8 โอห์ม 
- ล าโพงท าด้วยวสัดุ Enclosure :HIPS 
- Input Terminal ช่องต่อสายล าโพงแบบ Push-in terminal 
-  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

5.5.3 ไมโครโฟนแบบไร้สาย                                               จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 
                 1)  เครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนไร้สาย พร้อมขาต้ัง                                 จ านวน 1 เครื่อง 
 คุณสมบัติทั่วไป 

-  ความถี่ในการรับสญัญาณ 576-865 MHz ระบบ UHF 
 - สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 - ระบบการรับสัญญาณแบบ Double Super-Heterodyne 
 - มีระดับสญัญาณ OUTPUT เลอืกได้ 2 แบบ 
      • MIC -60 เดซเิบล ความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket XLR 
      • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack             
 - ระดับสญัญาณขาเข้า -20 เดซิเบลความต้านทาน 10 กิโลโอห์ม 
 - ความไวในการรับสัญญาณดีกวา่ 90 เดซิเบล 
 - ความไว Squelch 18-40 dBµv variable 
 - อัตราส่วนสญัญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104  เดซิเบล 
 - ความเพี้ยนฮารโ์มนิคน้อยกว่า 1 % 
- ความถี่ตอบสนอง 100-15,000 Hz + 3 dB 
 - มี Volume ปรับระดับสญัญาณ 
 - มี Led แสดงการรับสัญญาณของเสาอากาศทั้ง 2 ต้น ( Diversity ) 
 - สามารถรับส่งสญัญาณในที่กลางแจ้งได้ 100 เมตร 
 

2)  ไมโครโฟนไร้สายชนิดหนีบปกเสื้อ                                                 จ านวน 1 ชุด 
 คุณสมบัติทั่วไป 
คุณสมบัติทั่วไป 
    -  ย่านความถี่ใช้งาน 576-865 MHz, UHF 

 - สามารถเลือกความถี่ได้ 16 ช่องสัญญาณ 
 -  เป็นไมโครโฟนส าหรับหนีบปกเสื้อ หัวไมโครโฟนแบบ  Electret Condenser Microphone: Unidirectional 
-  ระบบการรับสญัญาณแบบ  Double  Super-Heterodyne 
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- มีระดบัสญัญาณ  OUTPUT  เลือกได้  2  แบบ 
      • MIC  -60 เดซิเบล ความตา้นทาน  600 โอห์มโดยใช้  Socket ชนิด XLR 
     • LINE -20 เดซิเบลความต้านทาน 600 โอห์มโดยใช้ Socket ชนิด Phone jack 
- ระดับสัญญาณขาเข้า  -20 เดซิเบลความตา้นทาน  10  กิโลโอหม์ 
- ความไวในการรับสญัญาณดีกว่า  90 เดซิเบล 
- อัตราส่วนสัญญาณต่อสญัญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 104 เดซิเบล 
- ความเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า  1 % 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100-15,000 Hz  +  3 dB 
- มี Volume ปรับระดับสัญญาณ 
- มี  Led  แสดงการรับสญัญาณของเสาอากาศทั้ง  2  ต้น ( Diversity  ) 
-    สินค้าท้ังหมดรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี
3) ไมโครโฟนชนิดมีสาย พร้อมขาต้ัง                                    จ านวน 1 ตัว  
คุณสมบัติทั่วไป   
- เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 
- ด้ามจับท าด้วย Diecast zinc ซึง่แข็งแรง  ทนทาน 
- มีสวิทซ์เปดิ/ปดิไมโครโฟน 
- คอจับไมโครโฟนเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
-     มีฐานตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโตะ๊ 
- มุมการรับเสียงชนิด  Unidirectional 
- ความต้านทาน  600  โอห์ม  Unbalanced 
- ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100Hz –12,000Hz 
 -     รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

 
 5.6. ตู้เก็บอุปกรณ์เครื่องเสียง Rack 6 U พร้อมติดต้ัง  
           -  เป็นตู้ส าหรับเก็บอุปกรณ์เครื่องเสยีงขนาดมาตรฐานหนา้กว้าง 600 ลึก 500 cm. สูง 350 mm. 
          -  ตู้แบ่งเป็น 3 ส่วน  คือส่วนหน้า  ส่วนกลางและส่วนหลัง 
           -  มีถาดส าหรับวางอุปกรณ ์
           -  มีรางปลั๊กส าหรับเสียบไฟของอุปกรณ์ทั้งหมด 
           -  มีพัดลมระบายอากาศภายในตู ้
           -  ฝาหน้าของตู้แร็คต้องเป็นวัสดุใส 
           -  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน 

     -  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ป ี

  5.7. โต๊ะอาจารย์ผู้สอน                           จ านวน 1 ตัว  
ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 150 x ลกึ x 60 สูง 75 ซม TOP โค้ง 
- แผ่นหน้าโตะ๊ผลิตจาก Particle Board หนาไม่น้อยกว่า 25 มล.ลบมุมด้วยเครื่องจักร ด้วยระบบ Short cycle ปิดขอบ
ปิดผิวด้วยเมลามีนทั้งสองด้าน 
- แผ่นบังตาผลิตจากไม ้Particle Board  ความหนา 16 มล.เคลือบผิวด้วย Melamine Resin Film ด้วย   
  ระบบ Short cycle ปิดขอบด้วย PVC Edging เพื่อป้องกันความชื่นความหนา 0.5 มม. ด้วยกาว Hot   
--ขาโต๊ะเหล็กพ่นส ี
-พร้อมตู้ลิ้นชัก 2 ลิ้นชัก 
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5.8.เก้าอี้อาจารย์ผู้สอน                                                                         จ านวน 1 ตัว  
-      มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  เป็นเก้าอี้ขนาด กว้างไม่น้อยกว่า 59x66x90 ซม 
- เป็นโครงสร้างภายในของที่น่ังของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดับขึ้นรูปตามรูปทรงของเก้าอี้ 
-ฟองน้ าส าหรับบุที่นั่งและพนักพิงของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวิทยาศาสตร์ตักข้ึนรูปตามรปูทรงท่ีนั่งและพนักพิง 
-วัสดุส าหรับหุม้ที่นั่งและพนักพิงและพนักพิงของเก้าอี้เลือกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุ้ม 
-เท้าแขนผลิตจากเหล็กดดัขึ้นรูปกอ่นน าไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 
 

  5.9. โต๊ะเขียนแบบ                             จ านวน 50 ตัว  
      คุณลักษณะท่ัวไป 

-  หน้าโต๊ะมีขนาด  60 x 100 ซม. หนา 19 มม. เป็นกระดานเมลามีน 2 ด้านหุม้ขอบด้วย PVC สีด า 
-  ขาโต๊ะเป็นเหล็ก และที่วางเท้า พ่นสี EPOXY สีด า สูง  87 ซม. 
-  สามารถปรับมุมเอียงกระดานหน้าโต๊ะด้วยลูกบดิ 
-  มีรางวางดินสอ 

5.10. เก้าอี้เขียนแบบ                           จ านวน 50 ตัว  
        คุณลักษณะท่ัวไป 

-   แผ่นไม้ที่นั่งกลม เส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 30 ซม. หนา 1 น้ิว ผลติจากไม้เนื้อแข็งสีธรรมชาติ 
-  ความสูงไม่น้อยกว่า 50 ซม. 
-  สามารถปรับระดับสูง-ต่ า ของที่นั่งได้ด้วยแกนเกลียวปรับขึ้นลงไมน่้อยกว่า 7 ซม. 
-  โครงเหล็กท าสีพ่นด า  

  5.11. กระดานไวท์บอร์ดพร้อมกรอบไมส้ักขนาด 1.2 x 4.8 เมตร พร้อมติดต้ัง                    จ านวน 1 อัน  
       มีรายละเอียดดังน้ี 

-  เป็นกระดานไวท์บอร์ดปูทับหนา้ด้วยปารต์ิเกิล้ สีขาวชนิดตดิฝาผนังขนาดไม่น้อยกว่า1.2 x 4.8 เมตร 
-  เป็นกระดานที่ใช้ส าหรับเขียนดว้ยปากกาไวท์บอร์ด 
-  รางวางแปรง กรอมไม้กว้าง 2.5 ลึก 2 ซม.ลงสีธรรมชาต ิ

5.12. เครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรบังานประมวลผลชั้นสูงพร้อมเครื่องส ารองไฟ                            จ านวน 1 ชุด   
มีคุณลักษณะดังน้ี 

 -  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ไม่น้อยกว่า 4 แกนหลัก (4 core) หรือ 8 แกนเสมือน (๘ Thread)   
     โดยมีความเร็วสญัญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 3.4 GHz จ านวน 1 หน่วย 
-  หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 8 MB ส าหรบัแบบ L3 Cache   
    Memory หรือ แบบ Smart Cache Memory  
-  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพ โดยมีคณุลักษณะอยา่งใดอย่างหนึ่ง หรือดีกว่า ดังนี ้

1)  เป็นแผงวงจรเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลักท่ีมีหน่วยความจ าขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB หรอื 
2)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่ภายในหน่วยประมวลผลกลาง  แบบ Graphics 
     Processing Unit ที่สามารถใช้หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB  หรือ 
3)  มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพติดตั้งอยู่บนแผงวงจรหลักแบบ Onboard Graphics ที่ม ี
ความสามารถในการใช่หน่วยความจ าหลักในการแสดงภาพขนาดไมน่้อยกว่า 1 GB  

  -  มีหน่วยความจ าหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไมน่้อยกว่า 8 GB   
  -  มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล(Hard Disk) ชนิด SATAหรือดีกว่าขนาดความจุไม่น้อยกว่า 2 TB จ านวน 1   
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     หน่วย  
  -  มี DVD-RW หรือดีกว่า จ านวน  1  หน่วย 
  -  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่าย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จ านวนไม่น้อย 
     กว่า 1 ช่อง  
  -  มีแป้นพิมพ์และเมาส ์
  -  มีจอภาพแบบ LCD หรือดีกว่ามี Contrast Ratio ไม่น้อยกว่า 600:1 และมีขนาดไม่น้อยกว่า 18.5 นิ้ว     
     จ านวน 1 หน่วย 
  -  เครื่องส ารองไฟฟ้าขนาด 800 VA  (480  Watts) 
  -  สามารถส ารองไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 15 นาที   

 5.13. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนพร้อมติดต้ังขนาดไม่น้อยกว่า 40,000 บีทียู ชนิดทนต่อไอทะเล  
มีคุณลักษณะดังน้ี                                                               จ านวน  4  เครื่อง 

มีคุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 

2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 
1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 

3.  การติดต้ัง 
1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนด

เพิ่มเตมิ 
2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 

3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 
ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  

3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุ้มฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทั้งเส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิ
ขอบเขตที่มาตรฐานก าหนด)   

  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 
 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  นี้ก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
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3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่

อื่นๆให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได้ 
 

3.3) สายไฟ 
      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 

สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้ง
เช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาท่ีท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดย         
    กลึงเจาะฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที ่กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลม 
เย็น 50 ซม.หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจย์ให้ใช้ 
ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา และ 

ให้ม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVC สีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
     เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไมเ่กิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไมต่่ ากว่า 2 จุด 

3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ี

ติดตั้งหรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 
    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  

     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 
3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 

   รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการ 
จ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
 3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซ่ิง และเครื่องเป่าลมเย็น    

            3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบขึ้นรูปให้เสร็จเรียบร้อยแล้วชุบHot- dip galvanized 
หรือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดยีวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครื่องปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อนแล้ว 
           3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับที่ใช้ประกอบการตดิตั้งเครื่องปรับอากาศท่ีตดิตั้งที่อาคารอยู่ก่อนแล้วทุกประการ 
           3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 

ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

            3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
             3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 
 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว  
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 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 

    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ปี        
 
6    6. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนพร้อมติดต้ังขนาดไม่น้อยกว่า 40,000 บีทียู ชนิดทนต่อไอทะเล 
     ประจ าห้องส านักงานคณบดี จ านวน 6 เครื่อง 
        
มี    คุณลักษณะดังน้ี  

มีคุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 

2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 
1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 

3.  การติดต้ัง 
1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนดเพิ่มเติม 

2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 
3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 

ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  
 

3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุ้มฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทั้งเส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิขอบ 
เขตที่มาตรฐานก าหนด)   

  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 
 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  น้ีก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่อ่ืนๆ 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได้ 

3.3) สายไฟ 
      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 
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สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียว 
    กันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาท่ีท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดยกลึงเจา 
         ฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที่ กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. 
     หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจให้ใช้ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา 
    และม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVCสีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
    เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์ ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
)  

3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ีติดตั้ง 
 หรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 

    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  

     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 
3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 

      รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการ 
จ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
 3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซ่ิง และเครื่องเป่าลมเย็น    

3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบข้ึนรูปใหเ้สร็จเรยีบร้อยแล้วชุบHot- dip galvanized ห   
รือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดยีวกันกับที่ใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อนแล้ว 

      3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารอยูก่่อนแล้ว 
     ทุกประการ 

  3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 
ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว  

 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 
    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ป ี
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S    7. ชุดครุภัณฑ์ประกอบห้องประชุม ขนาด 75  ที่น่ัง  

 จ  7.1 จอรับภาพชนิดมอเตอรไ์ฟฟ้าขนาดไม่น้อยกว่า 120 น้ิว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:10 พร้อมติดต้ัง   
                                                                                                               จ านวน 1 ชุด  
 
มี   คุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 120  นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:9 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
-  รับประกันอย่างน้อย 1 ปี 

  7.2  ชุดเครื่องเสียงสามารถเคลื่อนย้ายได้ประกอบด้วย                                             จ านวน 2 ชุด 
1.   เครื่องผสมสัญญาณเสียง (MIXER) จ านวน 1 เครื่อง 
     คุณสมบัติทั่วไป 
      1  เครื่องขยายเสียงเคลื่อนที่แบบเคลื่อนย้าย Input  8-channel 
      2 มีช่องสัญญาณอินพุทโมโนไม่น้อยกว่า 4 ช่อง และ สเตอรโิอ 2 ช่อง 
1     3 มีช่องสัญญาณออก SPEAKERS OUT (L, R), MONITOR OUT (L/MONO, R), SUBWOOFER  
      OUT (MONO) with auto HPF 
1     4  มี Channel EQ แบบ 2-band (HIGH Shelving: 8kHz, LOW Shelving: 100Hz) 
1      5 มี Channel functions Hi-Z switch: CH4, ST/MONO switch: CH5/6-7/8 
1    6 มี Digital effects   SPX digital reverb (4 program, parameter control) 
1.    7 มีช่องสัญญาณ USB Audio IN: iPod/iPhone exclusive 
1    8 Built-in Amplifiers  Power Rating (Dynamic) 400W (200W + 200W)  Power Rating   
      (Continuous) 360W (180W + 180W) 
1     9 มีMaximum SPL (*Maximum SPL) 125dB SPL / speaker 
1     10  มีค่า Frequency Range (-10 dB)   55Hz - 20kHz 
1     11 มีค่า Power Consumption 30W (Idle), 70W (1/8 Power) 
1.     12 ใช้ไฟ  100-240V AC @ 50/60 Hz 

2    7.3 ล าโพงขนาดไม่น้อยกว่า 8 น้ิว มีภาคขยายในตัว 400 วัตต์                                         จ านวน 2 ตู้ 
ค       คุณสมบัติทั่วไป 
2.  1 เป็นตูล้ าโพง Two-way bass-relfex speakers 
      2 Transducers LF: 8” (20cm) cone, HF: 1” (2.54cm) voice coil compression driver 
2.   3 Coverage Angle (Horizontal x Vertical) 90° x 60° 
2.   4 Floor Monitor Angle 50° 
2.   5 Handle 1 x Top 
2.   6 Pole socket 34.8-35.2mm pole socket with StageLok™ 
2   .7 มี Stand Speaker ขาตั้งล าโพง 
3. มีการับประกันอย่างน้อย 1 ป ี
1. 7.4  ไมโครโฟนชนิดมีสาย  
คุ   คุณสมบัติทั่วไป 

1 เป็นไมโครโฟนแบบมือถือชนิด Dynamic 
2 เหมาะส าหรับใช้ในงานท่ัวไป 
3 ด้ามจับท าด้วย Diecast zinc ซึ่งแข็งแรง  ทนทาน 
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4 มีสวิทซ์เปดิ/ปดิไมโครโฟน 
5 คอจับไมโครโฟนเป็นอุปกรณ์มาตรฐาน 
6 มีสายพร้อมปลั๊กยาว 7.5 เมตร  มาพร้อมไมโครโฟน 
7 มุมการรับเสียงชนิด  Unidirectional 
8 ความต้านทาน  600  โอหม์  Unbalanced 
9 ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 100Hz –12,000Hz  
10 ขาตั้งไมโครโฟนแบบตั้งพ้ืน ราคา 700 บาท 
11 - ฐานตั้งเป็นขาสามแฉก 
12 - ปรับความสูง-ต่ าได ้
13 - ล็อกแบบอัตโนมตั ิ
14 ฐานตั้งไมโครโฟนแบบตั้งโต๊ะ ราคา 450 บาท 
15 - ขาตั้งไมค์แบบตั้งโต๊ะ 
16 - ฐานตั้งเป็นเหล็ก 
17 - คออ่อนปรับทิศทางได้ 

 
7.2 โต๊ะผู้เข้าร่วมประชุม                                                                จ านวน 38  ตัว  

มีคุณลักษณะดังน้ี 
-  ขนาดไม่น้อยกว่า 150x60x75 ซม.(กxยxส) (กxยxส) 

 -  แผ่นท๊อปโต๊ะผลติจากไม้พาทิเคิลบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๒8 มม. เคลือบผิวด้วยปิดผิวด้วย Melamine Resin Film 
  ด้วยระบบ Short Cycle  ปิดด้วยขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC. ความหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. พร้อมเจาะรูร้อยสายไฟ        2 
จุด 
-  แผ่นบังตาผลติจากไม้พาทิเคลิบอร์ดหนาไม่น้อยกว่า ๑๖ มม.เคลอืบผิวด้วย Melamine Resin Film  ด้วยระบบ 
 Short Cycle  ปิดด้วยขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC. ความหนา 0.5 มม. 
-  ขาโต๊ะผลิตจากเหล็กแป๊บกลม ขนาดไม่น้อยกว่า 2 นิ้วชุบเคลือบผิวด้วยโครเมียมตรงกลางปิดด้วยเหล็กแผ่นเพรสขึ้นรูปพ่น 
เคลือบผิวด้วยส ีEpoxy และอบดว้ยความร้อน  ขาโตะ๊มีช่องร้อยสายไฟ จากด้านล่างถึงด้านบนด้านลา่งของขาโต๊ะติดปุม่ 
พลาสติกสามารถปรับระดับสูง-ต่ าได ้
- อุปกรณ์ Knock-down KD Fitting ขนาดไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร 

7 
.       8. เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนพร้อมติดต้ังขนาดไม่น้อยกว่า 40,000 บีทียู ชนิดทนต่อไอทะเล 
     ประจ าห้องพักอาจารย ์                                                                   จ านวน 3 เครื่อง 
มี    คุณลักษณะดังน้ี  

มีคุณลักษณะดังน้ี      
1. เครื่องเป่าลมเย็น 

1)  แผงคอยล์เป็นชนดิ Inner Groove Cu Tube 
2)  ปรับทิศทางลมได้ 4 ทิศทาง 
3)  รีโมทคอนโทรลแบบดิจิตอล ชนิดมีสาย สามารถหน่วงเวลาท างานประมาณ 3 นาที 
4)  ได้รับมาตรฐานมอก. 
5) ติดตั้งกึ่งฝังฝ้าเพดาน 

2. เครื่องระบายความร้อนชนิดทนไอทะเล 
1)  แผงคอยลร์้อนเป็นชนิด Inner Groove CU Tube  CU Fin (ครีบทองแดงไม่เคลือบสี) 
2)  ตัวถังท าด้วยโลหะชุบ Hot – Dipgalvanized หรือ สแตนเลส หรือ ไฟเบอร์กล๊าสหนาไม่น้อยกว่า 2 มม. 
3)  ใช้ไฟฟ้า 3 ø  380 V 5 Wire 
4)  มี 3 phase  V - Protection ปรับ % แรงดันไฟตก แรงดันไฟเกิน และเวลาหน่วงได้ 
5  ไดร้ับมาตรฐานมอก. 
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3.  การติดต้ัง 

1)  รูปแบบการติดต้ัง  ให้ท าตามแบบเครื่องปรับอากาศชุดทีต่ิดตั้งอยู่กับอาคารนี้ หรือท า ตามที่ระบ ุก าหนดเพิ่มเติม 
2) ท่อน้ ายา, ท่อสายไฟ, ท่อน้ าท้ิง 

3.2.1) ท่อน้ ายาใช้ท่อทองแดงอย่างหนาแบบแข็ง ประกอบข้อต่อแบบเช่ือม จุดที่จ าเป็นต้องหุ้มให้ใช้ฉนวนแบบ 
ไม่ลามไฟ  Aeroflex  หนาไม่น้อยกว่า 3/4 นิ้ว  นอกอาคารให้เดินในรางวายเวย์ โลหะชุบ Hot – Dipgalvanized  
 

3.2.2) ท่อสายไฟในรางวายเวย์  ให้ใช้ท่อ PVC Clipsal  ขนาดท่อใช้ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ 
ประเทศ โครงการนี้ห้ามใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด 
      3.2.3) ท่อน้ าท้ิง ใช้ท่อ PVCไม่น้อยกว่า 8.5 หุ้มฉนวนหนาไมน่้อยกว่า 3/8 นิ้ว  ตลอดทั้งเส้น ใช้ฉนวน 

เดียวกับท่ีท่อ Suction Line  ไปทิ้งน้ าท่ีระบายน้ าของอาคาร หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างช้ีก าหนดให ้
เป็นจุดๆ ไป  ติดตั้งท่อโดยยึดแคลม้ในแนวนอนทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. และในแนวตั้งทุกระยะไม่เกิน 100 ซม. 

3.2.4) ท่อทุกชนิดต้องติดให้ตั้งฉากหรือขนานกับตัวอาคาร (ท่อท่ีต้องท า slop ให้สามารถท าได้ไม่เกนิขอบ 
เขตที่มาตรฐานก าหนด)   

  3.2.5)  งานทุกอย่างท่ีทะลุผ่านคอนกรีตผนัง หรือพ้ืน  ให้ท าปลอก (Sleeve)  ท าด้วยท่อพีวีซี 13.5 
 ขนาดโต กว่าความต้องการใช้งาน 15 %  ตัดปาดท่อให้เสมอผิว  คอนกรีต ฉาบแต่งและเก็บงานให้เข้าสู่ 
สภาพผิวเดิมของอาคารต้องกระท างานนี้  ให้เสร็จสิ้น และให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง ตรวจงานปลอก 
(Sleeve)  น้ีก่อนเมื่อคณะกรรมการ 

     ตรวจการจ้างตรวจผ่านแล้ว  จึงอนุญาตให้ท าการตดิตั้ง เครื่องปรับอากาศ ณ จดุนั้น ๆ ได้ 
3.2.6)  อุดช่องระหว่างท่อระบบกับปลอก (Sleeve)  ด้วยวัสดุสเปรย์โฟม  ทาสีใหเ้รียบร้อย   
3.2.7)  ถ้าเป็นผนังกระจกหรืออื่นๆ ต้องเจาะให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  สวยงาม  โดยท าตัวอย่างในที่อ่ืนๆ 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน ถึงจะน าแบบนั้นมาท าในสถานท่ีงานจริงได้ 

3.3) สายไฟ 
      3.3.1) สายก าลัง  ใช้สาย THW ขนาดสาย Line 6 ตร.มม. ; Neutral&ground 4 ตร.มม.ก าหนด 

สีของสายไฟ  L1 (แดง),  
L2 (เหลือง), L3 (ฟ้า), N  
(ขาว), G (เขียว) 

      3.3.2) สายควบคุม ใช้สาย THW  ขนาด 1.5 ตร.มม. สีแดง 
      3.3.3) สายไฟฟ้าทุกอย่างเลอืกใช้ของ บางกอกเคเบิล, ยาซาก ิหรือเฟลดอจ 
      3.3.4) หากมสีายไฟฟ้าเดิมติดตั้งอยู่ก่อนแล้ว ให้ใช้สายไฟฟ้า  ท่อร้อยสายไฟฟ้า  และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียว 
    กันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ   (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 

3.4) เกจวัดแรงดันน้ ายา  ให้ติดเกจวัดแรงดันน้ ายาท่ีท่อ Suction  ติดตั้งเกจในกล่อง PVC กันน้ า  โดยกลึงเจา 
         ฝากล่อง   ให้มองเห็นหน้าปัดเกจขนาดรูที ่กลึงเจาะ ให้พอดีกับหน้าปัดเกจ ติดตั้งท่ีใต้เครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. 
     หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการจ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป  ท่อแรงดันน้ ายาที่ต่อไปยังเกจให้ใช้ท่อแคปท้ิวแบบท่อหนา 
    และม้วนท่อแคปท้ิวในกล่อง PVC 50 cm   ท่อแรงดันน้ ายาให้เดินในราง PVCสีขาวยึดราง  PVC ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง 
    เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์ ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
)  

3.5) แหล่งจ่ายไฟ 
 3.5.1) Circuit Breaker และ สายไฟ ได้ถูกติดตั้งไว้แล้วใกลเ้คียงจุดที่จะตดิตั้งจริง ค้นหาได้จากสถานท่ีติดตั้ง 
 หรือสอบถามเอากับคณะกรรมการตรวจการจ้าง 

    3.5.2) ตดิตั้งเพิ่มเติม ท่อและสายไฟจนถึงเครื่องปรับอากาศท่ีท าการติดตั้งจนใช้งานได้โดยใช้ท่อร้อยสาย 
ไฟฟ้า  สายไฟฟ้า และรูปแบบมาตรฐานการติดตั้งเช่นเดียวกันกับงานท่ีติดตั้งไว้ก่อนแล้วทุกประการ  

     (งานนี้ไม่อนุญาตให้ใช้ท่ออ่อนโดยเด็ดขาด) 
3.6) ระบบควบคุมระยะไกล 

      รีโมทคอนโทรล  (แบบมีสาย)  ติดตั้งต่ ากว่าเครื่องเป่าลมเย็น 50 ซม. หรือจุดที่คณะกรรมการตรวจการ 
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จ้างก าหนดให้เป็นจุดๆไป เดินสายรีโมทในราง PVC สีขาว ยึดราง  PVC  ด้วยตะปูเกลียวชุบแข็ง เบอร์ 8 
 ยาว 1-1/2 น้ิว แบบหัวกลม (ห้ามใช้หัวเทเปอร์)  ทุกระยะไม่เกิน 50 ซม. และราง 1 ท่อนยึดไม่ต่ ากว่า 2 จุด 
 3.7) ขาส าหรับติดต้ังคอนเด็นซ่ิง และเครื่องเป่าลมเย็น    

3.7.1) วัสดุ เหล็กฉาก 75x75x5 mm. เชื่อมประกอบข้ึนรูปใหเ้สร็จเรยีบร้อยแล้วชุบHot- dip galvanized ห   
รือ สแตนเลส ขนาดและแบบเดยีวกันกับที่ใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารนี้อยู่ก่อนแล้ว 

      3.7.2) รูปแบบ  แบบเดียวกันกับท่ีใช้ประกอบการติดตั้งเครือ่งปรับอากาศท่ีติดตั้งท่ีอาคารอยูก่่อนแล้ว 
     ทุกประการ 

  3.7.3) ตัวอย่างชิ้นงาน  น าตัวอย่างช้ินงานท่ีเชื่อมประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส่งมอบให้คณะกรรมการ 
ตรวจการจ้าง พิจารณาความถูกต้องของช้ินงาน และ คุณภาพช้ินงาน เมื่อได้รับความเห็นชอบใน 
ช้ินงาน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เมื่อได้รับความเห็นชอบในช้ินงาน 
 ให้คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
เก็บตัวอย่างช้ินงานนั้นไว้เป็นหลักฐานเพื่อใช้ในการเปรียบเทียบกับช้ินงานจริงต่อไป 

3.7.4) การผลิตชิ้นงาน ให้ผู้รับจ้างไปจัดท าช้ินงานให้เหมือนช้ินงานตัวอย่างทุกประการ 
3.7.5)  น็อตและตะปูเกลียว 

3.7.5.1)  น็อตยึดตัวบน ใช้น็อตชุบ Hot- dip galvanized ใช้ขนาด และ แบบท่ี การไฟฟ้า 
ใช้ในงาน ติดตั้งไฟฟ้าท่ีเสาไฟฟ้าของการไฟฟ้า 

3.7.5.2)  น็อตยึดอื่นๆ ให้ ใช้สแตนเลส  M12 + แหวนตาย 2 ตัว แหวนสปริง 1 ตัว 
3.7.5.3)  ตะปูเกลียว  งานภายในอาคารให้ใช้ตะปูเกลยีวชุบแข็ง เบอร์ 8 ยาว 1-1/2 น้ิว  

 แบบหัวกลม(ห้ามใช้หัวเทเปอร์) งานภายนอกอาคาร ให้ใช้เป็น สแตนเลส ท้ังหมด 
    รับประกันผลงานไม่น้อยกว่า 1 ป ี
 
มี   คุณลักษณะดังน้ี 

-  Projection Screen แบบจอแขวนผนังขนาด 120  นิ้ว (แนวทแยงมุม) สัดส่วน 16:9 
-  เนื้อจอแบบ MATT  WHITE  
-  มีรีโมทควบคุมการปรับขึ้น-ลงของจอภาพด้วยระบบมอเตอร์ไฟฟ้า  
 

  
  

 
 


